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,qo AeKaHa Ha Oh3h,{eckl,, 0aKyrTeT
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AOKNAA
oT AOr.l, A-p BecenrH l(MeroB

AeKaH Ha X MfiqecKxf, OaHynrer

YBaxaeMa Aoq. Parl{oBa,

B-bB Bpr,3(a c npoBeAeHa npoBep(a Ha 3aHrrr4rra no AtAcqv,nnuHara ,,@t/,3/.(a u

6vo$touka" cbc cryAeHr[ or cnequarHocr,,MeArqrlHcxa xuMt4l" 7 Rypc,6e xoncrarrpaxo
HapyLJJeHXe B 143nlnHeHUe Ha 06rBeHrfl CeAMl4qeH pa3nhc {Bl,x npunoxeHr.le).

Mon, 3a BauJero o,AeficrBxe 3a npeAocraBrHe B AeRaHara Ha XrMla'recKui OaRynrer Ha

yire6HaTa AoKyMeHTaquAno A[c\unn4{ala - yqe6Ha nporpaMa c Bk.ntoqeHu TeM 3a neKql4,l t4

ynpaxHeHut, no Rorto ca BoAeHh 3aHnTIt[a npe3 ,3MhHa,iufl ceMecT.bp, kakTo 14

t4314CRBaHl4flTa 3a nOIyqaBaHe Ha 3aBepHa, 06rBeHx Ha cryAeHTrTe.

nphraraM: RoHcrarhBeH nporoRon or la3sbprrreHa npoBepRa.

7 toHA 2077 toA. C yBaxeHue:



KOHCTAT14BEH NPOTOKO'I

AHec, l loHh 2077 toA., B pe3yrlrar Ha crlrHa,l Ha cryAeHrl, or cneq[alHocr

,,MeAhq Hcka xrMrrs" 1 xypc ce nposeAe npoBepKa BbB Bp-b3xa c npoBe)HAaHe Ha ynpaxHeHxt

no NAc\Annv{ara ,,Otn3[t<a A 6AoOtBVRa". npoBepxaTa 6e npoBeAeHa or AexaHa Ha OakynreTa

- Aor.t. A-p B. KMeToB cekpeTapr Ha OaKynTeIa - t4. KepuHa B nprclcrBue Ha cryAeHTh or 1 a

n 2 6 .pynk, B p$ynraT Ha RorTo ce ycTaHoBx cneAHoro:

1. B 11:50 ac. Ha6aAx{oB pa6oreue c 1a rpyna, korro no yqe6eH pa3nhc cneABa Aa

xMa 3aHr1r, oT 9:00 Ao 10:30 'raca;
2. CryAeHTrre or 2 6 h 2a rpyny, gaKaxa npeA ,a6oparopuf,Ta;

nprl npoBeAeHrF pa3roBop c rrx qb!.lllre norBlpAr.1xa, qe acrcreHT Ra6aAxoB e

3anoqHa.n 3aHiTheTo cbc 3axbcHeHue (cneA 11:00 qaca). cnopeA cryAeHTuTe ToEa he e

eAl4Hr4LreH Cnyqai Ha 3axtcHeHtle.

Crc c.ny,raF ca xHoopM[paHx Aott. A-p T. ArMl4rpoBa - neKTop no Allcl]hnnxHara

,,OtAsuRa h 6AoOu3ut<a" l,a AeKaHa Ha Ol43yqec(ua Oaxynier - Aoq. A-p H. pafikoBa.

t toqu 2077 toA. npoBen14 npoBepRara:

-p B. KMeroB)



NNOBA'rB'R'iIMiEEFE'TEF

- 
'nAhcl4lrt xrlnEHLAPciir: '

/1/-206 aoL

IIJIOBAI4 BCKI,I }'HI{BEPCI{TET,,IIAI4C[T XILIEEAAPCKI*

OI,I3I-f lIECKII OAKY.J]ITET

I&x. Ns

AO
NOII. A-P BECEJII'IH KMETOB
AE(AH HA XI{MIFIECITIUI OAKYJITET IIA
II./IOBAI,IBCKZ }'HI4BEPCI4 TET,,IIAI,ICI4IU
xI4,rrEIrAA"CrqI"

Ila Baru 
"tt& 93.00-461 or 0i,06.20ti r-

Ornocno: I{:or,pmeua or Bac nporepra Ha 3aurrrrsra [o [[culrrrJ,r[Hara ,,Orrslrr€ [6uorlutnrm..

.p. IInoB.lnB, )jr. Uap AceH Ns 24
'ler: 0121261 3.15j c rnait: intoffit.pu@gmait.conl

}.BdIGEMI,I TOCIOAIIH ITMETOB,
Oruocuo fre6sara nporpar,aa:

CryAemrue or crreqraJrEocr ,,Mea[rl[Eaxa xl.Mrz.q.. ce o61.:aaar or 2013 rom,ta noTa3[I ]qe6Ea flporpaMa. Ta e cneqra,rr:
rporpaMrr ro t a3i rt4ct\,.wrv*a "" :ffif XT;#"1;H*1""H"#Hffi ;:#,;llll;BY3one e crpanara r rra Cy. npo) reua e o6crofEo r_Irrara Ea,rltqrra Aocrtrrua nrzrepar)?a Ea66rrapck[ 

"3n,'. 
(qrrrapaaa e nporpar,rara). fIoJBBaru ca ,, yqe6,ri [oco6,,, ra a'n[riicftrr e3,n,..ZsB&E{saMe ce, qe ral3ri rrporpar{a Ee e flpeaa.qeEa rraBpeMe rra c6orBer]rrrc orroBopr{ I, Bxo.



Otttocuo :a6enexr<ara :a npogexlaqero Ea ynpaxgenrzg:

Ila cnequa,ruo rpoeelen !(i oc pa:rre1a rBr,p.4eHuero Br 3a ctrcreNrts
npoBerina,e ,a vrlp",(Herr,r.ra ,. 'o;;;-"-;;r;1;;;;;:"r" ^;:r*#:iH;::ffir:octulecrBeHa lrporept<a or Bac. (o,rerara e 6rln rrpoveHun. cne! rlp"ru"pr.a",r,u ,oaouop*u 

"""cryneuT[re! Irr]rlxlcllrHo HatliLrtoro r{a 3aHrrlq x BMecro or 9.00 e:afioqHarr o.[ ]0.00 qaca,(alo e 11112!'1 npenRa!. qe 1.oBa e r
nprnrmvuGr,pro.:a,,o..nun".onr#i'#Jo*"ir.,J".;"ffi HJJ""#J;#|;,li.il,.rlccveco,pa, B .,leiicrrrre_qHocr roBa e otxero fioBe.re BpeMe or Heo6xo,fu-,,roro

yDeprBaNIe Bl-r, .te ca B3et.rl \1eplil'r, noBe.re /]a He ce cnyqBar. rJHrtxreHru. cBrp3axlj cTp)',qoBara n{cqnx,rltrra npfl n]loBcx.qaHe Ea 3aHr.rrrrra tro lrrcqrrEnrrHara ..(Dn:ur<a rJuo{u rrrra .

lJa raqectaenoro rrpoBcli,]aHe Fls odrqeHt'lero I,) ral jlrrc]Irlrlalla uMe ro,r.oRu IaallarrrpaNte v,tc6Ha.ta [porpaMa (t,Nr ll3l'lcl(Bairus.ta lla XO, cRo6pa]lerlx c npolbtna HacneuIrzlrlttocTra.

- 
K6M r.Ioxjralla flpfi_,Iara\re I ]qe6nar.a fiporpaNra. IIo Korro ce e Bo!e_.Io o6],{cHl,eTo no

.,(Dr'r3llxa Il 6not]{3xKa,, or v.teoHara rolx1ia 2013,201,1:rocera.

cyBalrieH*e, ?tqlUlr|;
,{ou. a-p Xe,rr:ra Paircola
lexaa ua @usttaecxua r)arjamem

rp. IInoB! 8. yj. Uap AceH ,\s:.1
le,1: 0:li 261 3:15: c mait; info.ffit.putlgmair.com



Oaxvnrer

Orl314KA 14 l.lHXEHEPHtt TEXHOIIOfI4X

nnoBEt4BCKl4 yHt4BEpC]4TET,,nAhcu14 xhnEHAAPCKH"

onucAH14E

1. HarMeHoBaHxe Ha Kypca: Ol4gl4KA t4 6[4OOL13I4KA

2. Ko4 xa xypca:

3. Trn H€ Kypca: 3aArnxureneH

4. PaBHnqe Ha Kypca: EaftrnaBlp

5. fo4xHa Ha o6y'{eHre: n}pBa

6. CeMecra,p: BTopl4

7. Epoi ECTS xpeAxrx: 7

8. hMe Ha nemopa: Aor.l. A-p ToAopKa ArMurpoBa

L yle6Hr pe3ynrarx 3a xypca - ycBoext4 3HaHrf, yMeHrn, xoMnereHqn, (qenlr)

Kypcbr ,,Ora3,tKa x 6no6u3xka" e npeEHa3HaqeH 3a cryAeHTt4re or 6aKanaBbpcKara
cTeneH Ha cneqrarHocT ,,MeArLluHcKa xuMt4r" Ha ny,,naucui x[neHAapcKl,1,, x r4Ma 3aqen Aa 3ano3Hae CryAeHTuTe C Hai-O6qxTe +x3r4,lHt4 l,l 6l/lo$ua[,]Hx 3aKoHoMepHocTr4 B
crpyKrypara u npoqeclre, npogBgBar4,l Ce e 6ronoruqHrle cficreMu vr no-cneqr4arHo BqoBeuJKl4g OpraHu3bM Ha KIeTbqHO, TTKaHHO I Op[aHHo HxBo, Ka(To r,t c
eKcnepIMeHTafl HUTe MeTOAI 3a TqXHOTO X3CrenBaHe.

l-,loBeluxlrflT opraHl43l,M e cnoxHa 6rononaqxa cucreMa, q[ero u3yqaBaHe u3 cKBa
cbqeTaBaHe Ha pa3nuqHn uHTepAxctunaxHapHx noAxoAl,t. or43uKaTa 14 6uo$r43xKaTa
npeAocTaBffT Ha MeAIqxHaTa lroqeH anapaT or Teopr4l4, eKcrep[lMeHranHr MeToArl I
TexH[qecK4 cpeAcrBa 3a ]l3cneABaHe, npocfleArBaHe r KoHTpon}lpaHe la $uauonorravtr,1

ErcnepuueHranua Susuxa

4.2 Xl4Mugecxla HayKu

Cneq]{arHocr:

MEEl,1 qt/'IHCKA Xt4M 14F

BarenHo-xBarrOxKaq1loHHa creneH

Saranaerp



npoqect4, naro+[3noflon4qHx [3MeHeHuq, neKapcrBHo B]3AeicrBxe I Ap. I-oneMa t]acr
:l^ry.1T.".Ir:r9. r repaneBrrrtHr4 MeroAx B MeArqxHara ce 6a3xpar Ha su3,|qHr4,otloQl43rqHu u Olroxt4Ml4qHu qBfleHa4g. Bb3AeicTBxeTo Btpxy qoBeKa Ha neKapcTBeHx,_u_11",*", paAxo$apMaqe$rullx, KaKro 14 Ha pa3nrqH[ nprapognr,r I rexHofloreHHu
QaKropx, BaxHu 3a x rueHaTa, npoexnafixmTa, AuarHocTt4KaTa !4 ne,{eHuero HaqoBeka, Moxe Aa 6rfle oqeHeHo o6eKTlBHO qpe3 u3nor3BaHe Ha +x3r4qH[ np,lHqrnl4 uMerogx. Or43uxara e B ocHoBara Ha pa3pa6orBaHe ," ,o4"pr, 

"r[f"rx r rexHor]oru[,
6e3 Koxro cbBpeMeHHara MeAuqxHa e HerrrcnIMa. Or,rsrqHrre r 6raJquanvxure raerograHa [3creABaHe HaMxpar lJxpoxo npunoxeHue B xrMr4rra u SapMar]{gTa. Ero aar4o[3yqaBaHeTo Ha Sx3xKa l,| 6xoex3[Ka e eyHAaMeHraneH r 3a.q]flxxTeneH efleMeHT 3a
Bcl4. (t4 yH[BepcxrercKr4 cneqrarucrx, npo+xn,apaHu B oonacrra Ha MeA[Llt HcKr4Te
Hayku x TexHuTe npunoxeHxt.

KoMnereHuut4
ycneuJHo 3aBbpuJr4nure o6yseHrero no ra3x yqe6Ha Axcqrnfl14Ha:

1. qe sHaflm:

> OcHoBHla +r43x,{Hr 3aKoHt4 l4 sBreHtar, HaMl4pau]u npunoxelue e 6uo$la3uKara u
MeAUqr4HCKaTa XrMXg;

> Ou3r4qHure ocHoBu Ha MeM6paHHug TpaHcnopr;
> MexaHu3Mtare Ha Br3H14KBaHe r pa3npocrpaHeHxe Ha 6uonoreHLuanxre;> MexaHxqHt4Te x peonorl4.tHt4 cBoicrBa Ha 6ro-nofl4.tHrre rBkaHu;> Ox3t4,lHt4Te ocHoB}l Ha cerrBHl4re B]3np[gTt4q;
> Brr4sHlero Ha +la3x,{Hx OaKrop[ Bbpxy 3Apaaero Ha qoBexa;
> MeAxquHcxure nptanoxeHus Ha roHx3xpaulxre firqeHre t4 paat,loll3oronrre.> MeroAure Ha [3cneIBaHe B.bB S[3xKara u 6xoeu3xxara. ' -

2. qe uoeam:

> Aa 6opaBqr c x3MepBarenHa anaparypa Ha e[3r4qHu Benuq[Hu;> ,4a onpeAensr Br4c(o3rrer Ha reqHocr[ no pa3nuqHu Mero4l4;> Aa cHeMar ayAuorpaMa;
> .qa onpeAenFT efleKrpl,liHt4 cBoricrBa Ha oronorrqHu o6eKT[;, Aa [3MepBaT onTuqHr cBoficTBa ta 6uonouvur cy6cratquu;> Aa la3B]prlBar cneKrposororrerpx.tH14 t43MepBaHu, h aHara3v:> Aa paboTsT c AereKropu Ha ,oH[3rpaulo nbqeHl4e;> Aa npxnarar 3HaHurra I yMeHl,flTa cu no Ou3uKa n 6uo$usraxa B cneABau]HTeeranr Ha o6y.{eHraero cl4 14 B npooecloHarHara cu peanu3aql,q.

10. HaqxH Ha npe[oAaBaHe: ayA]4ropHo c npakrrqec(!4 3aHrrl4e

11._!.!:!:?0n."""r.t r{3r,tcxBaHxr (3HaHm r yMeHx or npeAxoAHo o6yeeHxe) xx3rcxBaHx, 3a Apyr, (eAHoBpeMeHHn) KypcoBe)

CryAeHTure rp96Ba Aa 3Harr rfunu Aa rrorar:
> Aa laMar ocHoBHu no3HaH[g no fftertqHa 6ronorug;> Aa xMar ocHoBHr no3HaHr.tfl no o6qa x}4Ml,q;> .qa 6opaBFT c ocHoBHr,lre lrareMarrqH SyHKqla,l sin, cos, log, ln, exp.;> Aa ca 3ano3Har c A[SepeHqaaanHoro u nxrerpanroro currixe;> ,qa uMar 6a3[cHr4 3HaHl4F or yvrn[u.lHras Kypc no S!a3a4ka.



1 2. npenopuqaHx tra6xpaeMtr nporpaMHl xoMnoHeHTr

13. Cr.qLpxaHxe Ha xypca

y,leoHoro c.l,AbpxaHxe Ha kyp_ca'Ou3uKa la 6[oex3,{Ka,, e crpyKryplpaHo Bb3
ocHoBa Ha ocHoBHrre pa3Eeflx Ha o6u.lara Su3l4Ka x Kracxsrakaqr,lqra Ha 6raoqraraxaraor MeMyHapoAH[fl c],ro3 3a q[cra r,1 np noxHa 6uoSra:rara 1iuFna1. e"""r1g", 

""ocHoBHt4Te $rsrvuu noxrrur x reopxl4, Bb3 ocHoBa Ha (oI4To ca u3rpaAeH[1
MeAxqlrHcKara Sl43xKa ta 6uo6 3[(a. O[3],t.lHr4Te u 6uo6[3r,1eH[Te reMta cfleABarrlorIqecKa nocIeAoBaTeIHOCT, KaTO nltpBo ce npenoAaBaT s[3a49Hr4Te 3HaHlF,
HeooxoAr4Mx 3a pa36upaHe Ha 6ro+r43xvHxre npoqecu !r ,"r"iii. nprro*"rr" 

"xt4uuF'la u ireAl4r]xHara. pa3rre)(qar ce erreMeHTr Ha MoneKynspHara 6!ao+xgxKa.
CTyAeHTlre ce 3ano3HaBar c ocHoBH[Te crpyr(D/pHl4 eAxHfiqx Ha x],Bara lrarepus,
TexHure Q 3u.rHl4 cBoicrBa x 6rororuqHu 4ynxqu;. 3axoHrare r" i"progrr"rr*rr" 

"ao6o6qaBar npunarar 3a 6[onoflr.iHl4 cl4creM[, Karo ce u3f,cHrBar x3Tor]Ht4lyTe HaeHeprl4ff 3a xuBure op[aHu3M[. noApo6Ho ce pa3rne&qar ocHoBHx B.bnpocx or(IrerbilHara 6ro$usuxa - crpoex x +yHKqrau Ha KrerlsHara ,"r6p""", Me[r6paHeHrpaHcnopr, MexaH[3Mr4 Ha [eHepxpaHe ra 6uoenerrpuvlu noreHq[aJtu. l43gcHsBar ceenefipuqHure cBoncrBa Ha KrerKrre ,l rbKaHrre. [.lpeAcraBgT ce ocHoBHr4 acneKT]4 Ha
6r4oMexaHxxara, 6[o$x3r(ara Ha ceH3opHrre crcreMx x pa.ql4o6xonoru9Ta. O6pbu.la ceBHt4[4aH[e Ha B_r]ugHrero Ba Hgxou 6]43r4.tHrl eaKropu Bbpxy qoBeuJK4, opraHx3bt\4.crygexrure ce 3ano3HaBar c ocHoBHr4 $rs,avnr nrerogu ';;r;;;, r3nonsBaHu BMeA[qxHc(ara S}i3vKa, xyruu9.ra u 6vo+x3x(ara.

Kypcbr ce clcrol4 or neKqu!4 t4 na6oparopxu ynpaxHeHlc. IleKqrt4re canpxApweHu or AeMOHCTpaqXOHH[ eKCneprMeHTr, OXainegseaulu npenoAaBaHlre9BneHll l,l 3aKOHI4.

14. Ex6rnorpaoffi (ocHoBnx 3amaBln)

,Irreparypa
OcHoBHa ,!xreparypa

1. M. MapxHoB, MeAuLll4HcKa Ox3x€, y,{e6HlaK 3a cryiqeHrx no MeAxLuHa
AeHTanHa MeAi,I-luHa, Coqy. . 2007.

2. M. Map[HoB, @usuxa, yve6xux:a cryAeHrla no SapMaqxr, Co6xq, 2004.
3. B. To.qopoB, Me4rquxcra $usuxa, yqe6HlK 3a cryAeHru no MeArxLuHa u

croMaronor a, CoquB, 2002.
4. M. MapuHoB, E oor3xKa, Vqe6Hrx sa cryAeHTr4 no MeAr.rqxHa, +apMaqx, ,1croMaroron g. Cootae, 2001.
5. C. nna,lKoBa, M. MrrueBa, O}l3uKa c nplMepx or 6ronorugra, yl4 ,,C8. KnuMeHTOxpt AcKu", 2004.

EonBrHrrerHa rrreparypra
6. 1. B. ToAopoB, E. Mrnueea, C6optrax or exoger.qu recroBe no Ou3xKa 3a cryAeHru

no MeAl,r.uHa r Sapuaqraa, nnoBA,aB, 2013

7. Flammer J. Mozaffarieh M, Babie H., Basic Science in Ophialmology, Springer,2013

8. James Claycomb, Jonatan euo-c p. Train, lntroductory Biophysics _ perspectives
on the living state, Jones and Baruett publishers, Sudbury, tl,tassacnusetts, USA,
2011 .



9. Thomas M. Nordilund, euantitative Understanding of Biosystems _ an lntroduction
to Biophysics. CRC press, Taylor and Francis Gro-up, LLC,2011.

10.A. Kp6creB, OcHoBu Ha MeAxqxHcxara +r3,4Ka c eneMeHTu Ha 6l4o+r43l,Ka,
nnoB.qxB,2009

l l.A.onrcpoBa n., AraHacoBa C., Taryvea H., Ox3u*a c ocHoB[ Ha 6ro$r43rKara.
PbKoBopcrBo 3a na6oparopH ynpaxHeHxeM, KOTA npUHT, irapa 3aropa, 2009

'12. Davidovits P. Physics in Biotogy and Medicine, Ap, 2008.

13. Suntharalingam, N., podgorsak, E. B. and Hendry, J. H., Basic radiobiology. ln
Review of Radiation Oncology , physics: A Hand-book for Teachers and Students.
Edited by Podgorsak EB, tntlrnationat Atomic in-gy ngenc;Vienna, Austrja,
2003

14.r1, K[qeBa, n.3arcp,reB, pbxoBoAcrBo no MeAuLlxHcKa (pu3[Ka, CoSuF 2002.
'15. H. Hx(oaoBa, Ou3rKa c ocHoBr4 Ha 6uo+x3 (ara, Hayka u u3tvcrBo, Co$tan, i ggg.

16.8. BpaHcK[, X. ,'lBaHoBa, K. Ka3aH,qxreB, M. CreOaHoBa, MeAxLUHc(a Sx3[Ka,MeAxqxHa u Ou3rynrypa, CoStaE, 1978

15. nnaHLpaH, y,{e6Hx AeiHoc x MeroA, Ha npenoAaBaHe

Kypcbr no Olrsfixa r 6xo$x3u(a e pa3AefleH Ha re(qroHHl, I na6oparopxu
3aHrrrr.,lexqxr4Te ca npx.qppKeHx or AeMoHcrpauxoHHr ekcnepljMeHr[, oHarneAgBau]u
npenoAaBaHllTe rBJIeHUg14 3a(OHll.

npl, u3HacsHero Ha r]eKqr4oHHr4q Marepr4ar ce nor3Ba yqe6Hara ABcKaMynrxMeAleH npoeKrop. l4anonseal ce HarneAHta Marep anta, BuAeo Marepuanr,
KoMnrcrbpHl4 cnirynaqrx u .qp., tGAero e Heo6xoAxMo. [lpenogaaarenar cno4enr
HayqHo- 3nceEoBaTeItcKltg ctit onIT, XOfiTO UMa oTHOUJeH[e KbM rqrcqa4nnlHaTa.CryAeHr[Te uuar ersuoxxoci 4a 3aiqaBar Bbnpoo4 no BpeMe Ha reKqfisra 14 cneA ToBa,r€l(ro,]1t1 

ry?lcrBar aKr-r4BHoro npu l4onbrHeHuero Ha SxsxqHt4re AeMoHcrpaqrr.3a noAroToBKaTa Ha CryAeHTlTe 3a ,3nlTa ce npenopuvaa 4ocrunHa nuTeparypa.!4
ce npeAocraBgT AonbnHurenHr Marepr4anu. npenoaaBareflgT e Ha p".nonoxerre sa
npxcBcrBeHx KoHcynraqux Alunu KoHcynraqvin no eneKrpoHHa nou.la.

16. MeroA, x rpxreprx Ba oqeHsBaHe

Kypcbr 3aBBpuBa c u3nrr. [43n[rbr ce npoBeMa (aro BceK cryAeHT pa3BuBa ABaBlnpoca or (oHcnerra. 3a qenra, KoHcnexrLT e pa3AeneH TeMaruqHo xa 4ae vacru: 1-aaqacr - or / Ao /y pa3Aen, 2-pa ,lacr - or y Ao Vlll pa3Aen. nprl oeopMqHe Ha
OKOHqaTenHaTa OqeHKa, neKIOpLT MOxe Aa 3aAaAe AOnbJtHrTe.nHt4 Bbnpoct X OT Apyn,TeMn or KoHcnexra. no npeqeHKa Ha npenoAaBarenq 3nxrlr Moxe Aa ce npoBeAe noA

9^"-fy1]111-":t BKnoeBau.l orBopeHr lr 3arBopeHr Blnpocu, no xerraHre Ha cryAeHra,
Tolr Moxe Aa npegcraBu pe$epar ltalt npe3eHTaU[g no us6paHa or Hero u c.bt-racyBaHa
c Jrexr_opa relra, Karo B To3l4 cnyqa, pa3BxBa caMo eAHa reMa or koHcneKTa.

oqeHKara ce QopM[pa Karo cpeAHo aprrt eruqHa or oqeHK[Te, nonyveH 3a ABereqacru, caMo (oraro ABere oqeHxr ca no-Br4coKll unut paBHV Ha CpedeH f3.OO). OqeHxara
or na6oparopHl4 ynpaxHeHxs ce B3eMa c koesuqleHT O.gO, caMo KoEro oqeHKara or
[3nuTa Ha Teopr4s e no-Br4coKa finu paBHa Ha Cpeden (3.00).

17. E3y.K Ha npenoAaBaHe

6bflrapcKt4



18. CraxoBe/nparrxKa

Kypctr no AvsvKa v 6taoelt3tlKa e nprApfxeH or na6oparopHr4 ynpaxHeH q,
pa3AeneHrl B ABa qXKbaa.

ilupellrr qurun obxBaula ynpaxHeH q, B Kol4To cryAeHT!4Te nory,taBar 6a3oBx
3HaHt4s 3a npaKThqecKrre u3MepBaHxq r ocHoBHllTe ]43t\repl,TenH!,i ypeAx B]B Sx3 KaTa,
KaKTO r 3a [4eTOArlTe 3a oqeHKa Ha pe3ynTaT!4Te !4 [3gl.4cflqBaHe Ha rpeuK!{Te oT
[3MepBaH!4FTa. npoBepgBar Banr4AHOCfia Ha OcHoBHr4 +|,13U,]HX 3a(OHr,1 B Ooracrra Ha
MexaHIKaTa, aKycTuxaTa x eneKTphqecTBoTo, rlMau]!4 cbulecTBeHo npllnoxeHue BpeonorugTa, ayAuoMeTp!{gTa U OnpeAenqHeTo Ha efleKTp!|geCKITe napaMeTprl Ha6uonoru,.tHure KaHu.

BTopxqr quKU na6oparopH[ ynpaxHeH[F e nocBereH Ha onrueHtaTe MeroArj Ha
r3cneABaHe I 6raoo 3l,1Kara, Ha lreroAlre 3a per!4crpaqx9 Ha ioHt43lapaql4 flbgeHr.lq ronpeAenqHe Ha xapaKTep[crxK!4Te l,[4, oTHacflu.l[ ce Ao rgxHoro 6 onoafi,]HoBb3AeicrB e. Karo o6o6LqeHxe r c qen no go6po pa36[paHe Ha npobneMar[Kara, cepeLlaBar HFKo14 TtanoBx 3aAaq!4 or 6roe!43 Kara.

Crygeurrre rpq6Ba Aa 6.b.qar noarorBeH[ TeoperfiqHo rpeau 3anol]BaHero Ha
BcFKo ynpaxHeHfie, Karo non3Bar yqe6H Te noco6xq, npenop.bqaH or pbKoBoExrenfl HaynpaxHeH[qTa. Ila6opaTopHoTo ynpaxHeHle 3aB.bpr]JBa c r43pa6orBaHe na na6oparopeunporoxon no o6pa3eq, BKnrc'rBalq KparKa reoperrgHa yacr, cxeMa Ha onr!4THara
nocTaHoBKa, eKcnepuMeHTaflHl,,| pe3yflTaT!4, aHanu3 Ha eKcneplMeHTanHrlTe pe3ynTaT!,l,
vt3BOAU V 3a(fllogeHl/|E. Crygetrrr nonygaBa 3aBepria Ha ceMecrbpa, cneA KaTo
taspa6^orlr scrlxu na6oparopHx ynpaxHeH[F npeAaqe c.borBerH Te nporoKoau.

BceKu na6oparopreH Llt4Kba 3aB.bpuBa c KoloKBl4yM.
OqeHKara or na6oparopHxq npaKTtarryM ce o$opr,,ln Bb3 ocHoBa Ha pe3ynrarlre or

aBaTa KOnO(BtlyMa !4 npoTo(onlTe.

1 9. l.l3rorBrr onrcaHrero:

AoLl. A-p ToAopKa A!lMl4rpoBa

'r3.6. TeMarxgHo cLAtpxaHxe xa y,le6xara gncqnnnnxa

a) IleKquu

1.

2.

l. yeod e},e eu3uxama u 6uo$usuxama

BtBeAeHxe Br'B Ox3xxara x 6ro+xgr,rKara. npegMer Ha St,l3xKara.l43MepBaHe Ha $usrvHure Bera4Ltr.rHrl. C14creMa 
"arrr,l, ai- ,ar"p"""".

fl?TMer r.3aAaqI Ha 6!ao+u3xKara. 14cropra.iecK[ 6ener(*r. n,"gr,.trr"*u
or4oer43[Ka. MeToAu Ha ],3creABaHe B 6[o+[3xxaTa. Bp.b3Ka Ha 6uodr3lal{aTa c
Apyrlre HayK[.

CTpyfiypH[ eAlHrq, Ha xrBara Marepxr. MoneKynta, cru]ecrBeHu 3a xuBora- BOAa, npoTelHx, nunl,Ex, BBrnexlApan4, xoflecTepor], HyKIeuHOBt K[CerlHt4.ycnoBug.3a xuBor. OcHoBHl4 xapaKrepucl4Kt4 Ha xrBxre l(nerKr. TpaHlqI4 Ha
xuBora. Acrpo6uonon4q.

ll. MexaHuKa, axycmuxa u 6uouexaauxa

3. KxHeMarrKa. OcHoBHr4 Berru,{l4Hl4 r 3akoHu Ha lrexaHrkara: npocrpaHcrBo !t
BpeMe, ornpaBHo rano I ornpaBHa cr4creNla. nocrbnarenHo ABxxeH!4e: cKopocr,



ycKopeH[e, 3akoH 3a aBlxeHleTo. HOpMiulHo I TaHreHquaIH9 ycKopeH4e,
brfloBa cKopocT, saKoH 3a flBUxeHl|e. AHarrTr4qHo, Ta6nxqHo x rpao[qHoonrcaHre Ha ,qB,rxeHuero. Btprenteo AB!4xeHue: bTroBa ckopocr u brnoBo
ycKopeHue, HopMarHo r TaHreHqriaIlHo ycKopeHl4e.

4, ArHaMsxa. nrpBr4 gaKoH xa Hrcrot, xHepquaflHa ornpaBHa clacrel4a. C na ,l
Maca. BTopl4 3aKoH Ha HN3roH. Tperu 3aKoH xa Hroros. Budoee cunu: C,lna HaTexecrra I Terno. PeaKqu, Ha onopara. l4Hep.{Hx c,lnu. FpaeuraquoxHo
aperoBapBaHe t,1 cbcrogH,le Ha oe3TernoBHocr _ BrtlgHre B.bpry goBeuKffi
opraHu3bM. Cvtnu Ha TpueHe. l4HepgeH r,rrorver.rr. lenrpo6exHa c!4ra.
ueAelreHraql4a u qeHTpoeyrupaHe.

5. Pa6ora r eHepnm. MexaH qHa pa6ora. Mou.lHocr. Kurelavra ereprrt.
KoHcepBaruBHr4 crnu. noretqtanHa eHepru, B rpaBuraqroHHo ct4JloBo nofle.
SaKoH 3a 3ana3BaHe Ha nbnHara MexaHrt{Ha eHepn4r.

5. MexaHr.tHa,t rpenreHrg x BBrHr. Mexagu,tgr rpenreHug, B!4AoBe. MexaH,lqHx
BbnHx - ypaBHeHxe Ha BbJrHar4 napaMerpx. 3ByKoBr4 B}IrHra. Xapaxrepucrrxu
Ha 3ByKa fi 3ByKoBoro yceqaHe. flcuxo$usrvtu napaMerpu Ha 3ByKa. O6nacr HaqyBaHe. AyAuoMerpur. UlyMo3autura. ynrpa3ByK u rax$paaiyx, cBoricrBa.

pl4floxeHle Ha 3ByKa u Ha yflTpa3ByKa B MeAXq!4HaTa.

7. MexaHxxa Ha OryrAr. OcHoBHr noHsrl,,te 14 3a(oHt4 Ha xa4Apocrar[(ara:
cBoficTBa Ha Snyx.quTe, Hanq[aHe, 3a(oH Ha CreB]4H, saxon xa nacxan, eaxor xa
Apxt,tMeA. Craqroxapno relieHlle - ypaBHeHue 3a HenpeKbcHarocr Ha crpyera,
ypaBHeHue Ha EepHynl,. .qBxxeHre Ha peareH $nyuA _ Br4cxo3xTer. ypaBHeHl,e
Ha HrcToH, Lt[cno Ha peiHonAc, OopMyna Ha fioaauofr $opuyna ra Croxc.
Meroiq, 3a onpeAengHe Ha Bl4cKo3urera.

8. ExoMexaHxxa, npeA[4er u 3aAaq[ Ha 6uot exaHfixara. Curl,l Ha enacruriHocr.3aros na Xyx. flacuexu MexaHrqH[ cBorcTBa Ha 6uoflor[.iH]rre rbKaHu.
Peororxg Ha rBtpA Te 6xoMarepxaflx. Brcoroenacruqxu cBolicrBa Ha Kocrurex Mycxynure. llacuasu uexaxr,rqHr ca6icraa Ha KpbBoHocHrlre cbAoBe.ypaBHeHue Ha IaMe. gaBucrMocr HancraHe/o6eM. l.lyncoBa ainsa. Mexanr,lxa
Ha AruaHero, xoxe3uoHHo HangraHe, SopMyna Ha Jlannac.

9. XeMopeonorrr, peoflorr,{Ht xapaKreplcfl4Kt4 Ha KpbBTa. Sasrc!4rMocl Ha
Bt ct{o3rrera Ha KpbBTa or xeMaro(p ra. gaBucl,4Mocr Ha BucKo3[Tera Ha rebBTa
oT alperaqngTa Ha eplTpoquTxTe.

lll, MonekylHa euauxa u 6uomepuoduuauuxa

10. OcHoBHx noHir]lfl ],t 3a(oHoMepHoc B MonexyrHara +x3rka. OcHoBHla
nonoxeH g Ha t oneKyjrHo_Kt4Herrr{Ha reoprc. TepMoA}iHaMr,lHa cucreMa.

9^r-6:ll, fl apaMerprl. BbrpeuHa ereprra. Tepr.aogrHaMrrrHa reMneparypa.
tepMoE)lHaM,lqH}l npoqec[. HyneB np Ht][n Ha repMoAr4HaMuKara.

Tonnoo6MeH. Cnequ$ltqHI TonnIHHu Kanaq]4Teru.

11. TepMoArHaMrxa. flrper np,,tHq!4n Ha repMoA[HaMuKara. BTopu npxHqfin Ha
TepMoAr4HaM[Kara. EHTpon[s. Tperu npnHLUn Ha repMoAlHaMrKara.
EHTponraqra karo Mqpxa sa Heno4pe4eHocr ta BepoerHocr. Tbpuo4rrauuvnr
noTeH Llt4:ull4.

12. Erorepuo4lxaMl(a. l43ao,]Hxql4 Ha eHepuq 3a xuBure opraHr.r3M . B[AoBe
pa6ora u ronruHa B xrB[Te cl4crelrr. EneKrpox]4[,lxqeH noreHq[afl, cBoooEHaeHepr[9 u nocoKa Ha npoqecure. Bant,tgHocr Ha np]lHLlltnxre Ha



Tepiro.quHaMuKaTa npx xr'BITe CUCTeMI. ly'3MeHeHUe Ha eHTponurTa B OTBOpeHa
c!4cTeMa. cTaql4oHapHo ctcTogHt4e x Tep[roAa4HaMULtHO paBHOBeCl4e.

lV, npeHocHu f,ereHufl, mpaHcnopm ,ta eeulecmea npe3 6uoMen6paHu

13.yBoA B MeM6paHonorrsra. npe4Mer Ha 6rionorrliHara MeMopaHoaorlF.
Bu4oae raeu6paxu. OyHK.lxu ra 6roueu6paurre. Ocnoee; irrrr", 

"""rr, *"6r,rorueu6pature. MeMOpaHHu MoAeau. Merogu Ha ,io,"4rrr" Ha
oIoMeMopaHuTe.

'l4.CBo6oAHa Aroy3rr. Clu.lHocr u 3HaqeHue Ha MeM6paHHxs rpaHcnopr.
Br4AoBe rpaHcnopr. Cso6ogxa Au+y3xs Ha He3apeAeHx ,""irl1, _ n"prru
BTopr4 3aKoH Ha Ol4K, ypaBHeHre Ha CroKc_AfiHLqaiH. CBo6oEHa AtaOy3xF Ha
froHx - ypaBHeHxe Ha HepHcr-tjaaHK, 6e3pa3MepeH noreHqlan.

15.I:::.?-1*1, ArSYsxr npe3 nopecra MeM6paHa. OcMo3a u Srnrpaqrq.
Auanv3a u xeMoAxafl,i3a. O6MqHa Ha BoAa npe3 lleu6paxu x Mex(Ay Kp.bBTa xrbKaHure. O6nexvena 4u$ysnr. tZouoSopra.

l6.AKr],!BeH TpaHcnopr. CbqHocr 14 3HaqeHue Ha aKruBHr4, TpaHcnopr. HarpxeBo_
xarueBa noMna. ATO - ponfl, MofleKyneH crpoex u MoAen Ha AeficrBue.KarqreBa nouna. liporoHnu noMnu. EAxHcrBo Ha aKTI4BHt4g x nacuBHuq
TpaHcnopT.

V, Enermpuqecmeo u MaeHemug.bw, errecmpu,tnu ceoicmea na Knemlu u

17. EneKrpocrarrra. E teKrpriqeH 3apsA. 3aKoH Ha KynoH. EnerrpuvHo none _[HTeH3rrrer, noreHquarr, HanpexeHre. EneKrpt,l.tHo nore B Mera-nu _
eKpaHxpaHe u 3a3eMgBaHe, €naLl!4TeT, KoHAeH3aropt . EneKrprqHo no-ne B
AxeneKrptaqlt - BrlAoBe Ar4en_errp[qr, enexTplrqei ArnoJr, nonaprayeMocr,
EleneKTpxqHa npoHnlaeMocr. Et4orofxqeH o6eKr B eneKTpt4r.tHo none.

'18. nocro.flHeH enekrpxqeH ToK. Br4AoBe npoBoAHytllt _ [poBoAHr4qx or 1 u 2 poA,
nonynpoBoAHxt[,1. EnefipxqeH roK, xapaKTep crxxu. gaxox Ha.OM. pa6ora 

la
M-orJ.lHocrx€ Toka. 3aKoH Ha A)€yn_JleHLl. ToK B eaeKrponurx. EneKrpooop$a u
rroHoQope3a.

19.npoMeHrxB ereKTplqeH Tox. CxHyco AaneH u rMnynceH ToK. Br,lAoBe
cbnpoTxBIeHl49 - aKTIBHO, kanaLuTt4BHo I xHAyKTxBHO Cbnpor!4BfleHue,
rMneAaHc. l4MneAaHc Ha KJlerKu t4 TbKarHr4.,{ucnepcut Ha AuefleKrpullHara
npoH14qaelrocr. Or3!4qHI ocHoBt4 Ha peorya$xgra. Auafepmus. Or,rsrrHr,r ocxogl,
Ha ereKrpoOe3ofl acHocrra.

20. E]lonoreHqxarn. .[tsysraoxeu I MeM6paHeH noreHqxan. [oHaHoB floreHquan -ycnoBfl, l, [rexaH[3Mt4 Ha Br3Ht4KBaHe! 3aBlc]l[rocTt4 oT l(oHqeHTpaq[uTe IBpelrero. noreHquafl Ha noKoi. Teopuu sa Bb3Hl4KBaHe ," n-orarqrrru mnoKor, ypaBHeH[e Ha TonAMaH. floretquan Ha noKofr npla AeticrBxe Ha
eflekTporeHHa noMna, KoMnoHeHTu Ha noTeHqr4ara Ha noKoi.

2l,AxqxoHeH noreHqt{ar. C}u.lHocr, Bb3Hl4KBaHe pa3npocrpaHeHue Ha
anll4oHHl4g noreHll an. Ypastenur Ha XoA,.tKl4H_XbKcfl u. hoaiu KaHanu _
npIMepHa crpyKn/pa! Bfl]t9Hue Ha roKc]4H14 u reKapcTBeHu BeulecTBa.

22.MarHrI.Bu flBJreHrg. MarHlirHo nofle - MarHrrHa uHAyKqt4n, 3aKoH Ha 6140_
CaBap-Jlanac, 3aKoH Ha AMnep. MarHxrHfi ceoicrei t{a' 

""q""rroro 
_



AuaMarHrrerr3bM, napaMarHerl43]M, eepoMalHerr43bM. ManruTtru cBorcrBa Ha
buor]orl4qHxTe TrKziHlr.

23. EflekrpoMarHxrln BEJIH1.t. EneKTpoMarHxrHa uHflyKrll4l. Enerrpouarxunrr
BbnHta (EMB) - cbu.lHocr, cxopocr Ha pasnpocipaxenrae, noflrpu3aqls.
EneKTpoMarHlrreH cneKrbp. EHeprxs r r4HTeH 3Ter Ha EMB. CBoicrBa Ha EMB.Br34efcrBue Ha EMB eupxy 6ronoruvn re rrr{aHu. nprno*arr" 

"or4o(pr43t4KaTa u Meal,Llt/HaTa.

Vll. Oflmuxa u onmuqHu Memodu Ha uJlcnedaar,e e 6uofleu3ufiama

24. npeAMer Ha onrrt<ara. feoMerpx,{Ha onrxxa. Teopxr4 3a npupoAara Ha
cBerfluHara. C(opocr Ha pa3npocrpaHeHxe Ha cBernlHara. noxa3aren Ha
npeqynBaHe. ,Qrcnepoan Ha cBernrHara. Orpaxexue u npeeynBaHe Ha
cBerrr4Hara. 3aKoHr4 Ha Cnenuyc. pe$parroMerpxn. nbnHo B.brpeujHo
orpaxeHtae. Bnaxtecta onlaxa, eHAocKonu.

25. BrcyanH, onrrqHx ypeAx. Ieu.U - BuAoBe, SoKycH[ pa3croiHfir, onrrqHa
crna, noonyqaBaHe xa o6pasu. flyna. MIKpocKon. yBenr4qeHne r pa3Aen[lTenHa
cnoco6goct. Koxrpacrlocr. BxAoBe onrx,iH!4 [r] eocKon14.

26.Oxoro xaro onrl{geH ype4. vcrpoicrao Ha qoBeu.tKoTo oxo. OopMtapaHe Ha3prrenHta, o6pa3. AKoMoAaqxq. Onr[qHr aHoMarru: KbcorneAcrBo,
AaIeKOtneAcTBO, aCTUrMaTI43bM, KaTapaxTa. MoHo(ynflpHo ra 6unoxynrpno
3peHxe. 3pxTenHa ocTpoTa.

27.O^oroMerpug. OoroMerpl4.tHt4 BenuqxHu t4 eAuH14ttt4. XapaKrepxcr]rKu Ha LlBera.
cneKTpanHa qyBcrBureflHocr Ha oxoro. Mexar,r,tgtr,r' *" qr"r"oao 

"purr".OoTopeqenTopu. CBeTfl[HHa aAanTallxs _ 
"noronrr*o, doronr""o ,

Me3orontaqHo 3peHue, e$err Ha nypKtaHe, l_lBeroBa arqanraquq.

28,l4HTepoepepHqna r 4rspaxqrn Ha cBerrlHara, nnocKa MoHoxpoMar,tHa
BBnHa. l4HTep$epeHqr!, onlr Ha lOHr. Aaa$paKq g Ha cBerruHara. flmHeiHa
Ar+pakqxoHHa peuJerKa - AucnepcHa o6nacr, nxHeiHa 14 ]TroBa Arcnepcur,pa3Aen[TenHa cnoco6Hocr. fipunoxeHxe Ha A[OpaKqxoHHlre peluenu _
cneKTpoMerp , roHt4olrerpx, An+pal{tlr4s Ha peHrreHoB!,l n]qr.

29"nongpx3aqxr Ha cBerrrHa. ClqHocr t4 BnAoBe nonspx3upaHa cBernlHa.
CTeneH Ha nonrpu3aqxs. HaqIH14 3a noflyqaBaHe Ha non9pta3upaHa cBernrHa.
3axoH Ha lvlanloc. flongpn3aqxs npu orpaxeH[e I npeqynBaHe. 3aKoH HaEpocrep. Onrr,{ecKa aKTrBHocr. norqp Merpu_Saxapor,,terira. tlcnegaaae Ha
6xoflon4.tHr o6eKT[ B nonqpl,t3t1paHa cBernllHa. Tlonsprsaqrb""* rr*po"*on.

30.l43ntqBaHe, nomtqaHe rr pa3ceiBaHe Ha cBerrrHara. TonnuHHo usnrqgaHe
t4 nyM[Ht4cqeHlltiq. OnruqHu cnerrpu. nornbu]aHe Ha cBerrlHara B pa3TBop[.
EMtact,toHeH u a6cop6quoHeH cneKrpaneH aHarr43. pa3ceiBaHe Ha cBerrrHara.
HeSenouerpur t,r ryp6r,quMerpue.

Vllt. onusupaqu muenua, ezauuodeicmeue xa ionusupaulume nbgeHuf, c
6uonoeu,ruu o6exmu

31. PeHTreHoB, nL,{x. ycrpoicrBo Ha peHTreHoBara rpb6a. nony.laBaHe Ha
peHTreHoBu nbqu. Cnnpavxo 14 xapaKrepxcTxqHo n.b,{eHue. B3ahMoAeftcTBre Ha



AuaMarHrrerr3bM, napaMarHer[3]M, eepoMalHerr43bM. ManruTtru cBorcrBa Ha
buor]orl4qHxTe TrKziHl,4.

23.EnekrpoMarHxrln BEJIHl. EneKTpoMarHurHa xHflyKrllig. Enerrpouarxunrrernuu (EMB) - cbu.lHocr, cxopocr Ha pasnpocipaxenrae, noflspu3aqfis.
EneKTpoMarHlrreH cneKrbp. EHeprxs r r4HTeH 3Ter Ha EMB. CBoicrBa Ha EMB.Br3AefcrBue Ha El\48 eupxy 6ronoruvn re rrr{aHu. nprno*arru 

"or4o(pr43t4KaTa u Meal,Llt/HaTa.

Vll. Oflmuxa u onmuqHu Memodu Ha u3cnedaale e 6uofl*u3ufiama

24. npeAMer Ha onrrt<ara. feoMerpx,{Ha onrxxa. Teopxa4 3a npupoAara Ha
cBerruHara. C(opocr Ha pa3npocrpaHeHxe Ha cBernrHara. l.loKa3aren Ha
npeqynBaHe. ,Qrcnepoan Ha cBernrHara. OrpaxeHue u npeeynBaHe Ha
cBerrr4Hara. 3aKoHr4 Ha Cnenuyc. pe$parroMerpxn. nbnHo B.brpeujHo
orpaxeHtae. Bnaxtecta onlaxa, eHAocKonu.

25. BrcyanH, onrrqHx ypeAx. Ieu.U - ByAoBe, SoKycH[ pa3croiHfir, onrrqHa
crna, noolyqaBaHe xa o6pasu. flyna. MIKpocKon. yBenr4qeHne14 pa3Aen[lTenHa
cnoco6troct. Koxrpacrlocr. BxAoBe onrx,iH!4 [r] eockon14.

26.Oxoro xaro onrl{geH ype4. vcrpoicrso Ha qoBeu.tKoTo oxo. OopMtapaHe Ha3purenHta, o6pa3. AKoMoAaqxq. Onr[qHr aHoMarru: KbcorneAcrBo,
AaIeKOtneAcTBO, aCTUrMaTI43bM, (aTapaxTa. MoHol{ynflpHo ra 6uroxynrpno
3peHxe. 3pxTenHa ocTpoTa.

27.O^oroMerpug. OoroMerpl4.tHt4 BenuqxHu t4 eAuH14ttt4. XapaKrepxcr]rKu Ha LlBera.
cneKTpanHa qyBcrBuretHocr Ha oxoro. Mexar,r,tgtr,r' *" qr"r"oao 

"purr".Ooropeqenropra. CBerfll4HHa aAanraqxs _ 
"noronrr*o, doronr""o ,

Me3oronuqHo 3peHue, e$err Ha nypKtaHe, l_lBeroBa aiqanraquq.

28,l4HTepoepepHqna r 4rspaxqrn Ha cBerrlHara. nfiocKa MoHoxpoMar,tHa
BBnHa. l4HTep$epeHqr!, onlr Ha lOHr. Aaa$paKq g Ha cBerruHara. flmHeiHa
Ar+pakqxoHHa peuJerKa - AucnepcHa o6flacr, nxHeiHa 14 ]TroBa Al4cnepcrr,pa3Aen[TenHa cnoco6Hocr. fipunoxeHxe Ha A[OpaKqxoHHlre peluenu _
cneKTpoMerp , roBt4olrerpx, An+pal{tlr4s Ha peHrreHoB!,l n]qr.

29"nongpx3aqxr Ha cBerrrHa. ClqHocr t4 BnAoBe nonspx3upaHa cBernlHa.
CTeneH Ha rcnrpu3aqxs. HaqIH14 3a noflyqaBaHe Ha non9p[3upaHa cBernl,Ha.
3axoH Ha l\4anloc. f'longpn3aqxs npu orpaxeH[e I npeqynBaHe. 3aKoH HaEpocrep. Onrr,{ecKa aKTrBHocr. norqp Merpu_Saxapor,,terira. tlcnegaaae Ha
6xoflon4.tHr o6eKT[ B nonqpl,t3t1paHa cBernllHa. nonrprsaqrb*"* rr*po"*on.

30.l43ntqBaHe, nomlqaHe rr pa3ceiBaHe Ha cBerrrHara. TonnuHHo usnrqeaHe
t4 nyMl4HxcqeHllliq. OnruqHu cnerrpu. nornbu]aHe Ha cBerrlHara B pa3TBop[.
EMtact,toHeH u a6cop6quoHeH cneKrpaneH aHarr43. pa3ceiBaHe Ha cBerrrHara.
HeSenouerpur,{ ryp6r,qxMerpue.

Vllt. oausupaqu muenua, ezauuodeicmeue na ionusupaulume nbgeHuf, c
6uonoeu,ruu o6exmu

31. PeHTreHoB, nE,{x. ycrpoicrBo Ha peHTreHoBara rp.b6a. nony.laBaHe Ha
peHTreHoBl,t nbqu. Cnnpavxo 14 xapaKrepxcTxqHo n.b,{eHue. B3ahMoAeftcTBre Ha



peTreHoBuTe ,llqu c BeUlecTBoTo. Or43[qHu ocHoBt4 Ha peHTreHoBaTa
araTHocrur(a. PeHTTeHOB CTpyt(IypeH I SnyopecqeHreH aHafl u;.

ar. 
!3:-?_l11-"1.:r- 

paauoHyKnrAx, BrrAoBe _ r.r3oronu, r3o6apu, r43oroHr4.trHepTlle Ha cBbp3BaHe. Cra6unxocr Ha gAporo. paAxoaKruBHocr. AnOa_,6era- x raMa-pa3naA.

33. 3axoHr Ha paAroamlrBHx.s pa3naA, AKrr4BHocr Ha paA[oaKflrBeH r3To,.tHr.4K..raKoH ga paAloakrrBHoro- npeBpBulaHe. nepxoA Ha nonypasnaA.PaAuoaKrrBHx ceMeicrBa. npranbxenue ,, p"aIo"[r"rir" r43oronI B[reEuqxHara.

34. ,Qo:ruerprn r rrbqe3aqrra. B3a!aMo4eicrB[e Ha [oHu3xpau]xre flbqeHxc cBeulecrBoro. Et4onorxqHo geicraue Ha iHoHr43upau.ll,tre rbqeH[r.
Ao3xMerpu,{Hl4 BerrqrH r eAuHr4ltx. llorunrara e".i,- riril"", Ha Ao3ara,
RT_t].?-rti?.*"1 

r:-oBeH Sal(Iop, eeeKrrBHa eKBrBareHrHa go:a. Excnoauqun.
I tpt4Htll,n,,l Ha paAlaq]4oHHaTa 3aullTa.

6) CeMuHapHu ynpaxHeHue

e) llpaxmutecxu ynpaxneuun

1.

1_Bx qxx}rl

CeMxHapHo 3aHETr4e: OcHoBH|4 floHqrrjg or Sx3t4l(ara ]l MareMar[Kara.
31:.Tl^::rlll Me44ynapo4ra crcreMa 3a !43MepBarenHr eAuHuqx st.
I1_1Y3ll"-"]_.9"p"Aersxe Ha rpeurKrre npx npeKu u l(ocBeHr 3MepBaHm Ha
er43l4LrHt4 Befl l49].tHt4. pa6ora c ocHoBH14 l4olrepBarefl uu uxcrpyl,l|exru: ruy6nep,MxKpoMertp. t4HAa4KaropeH LtacoBH!4K, na6oparopHa rextrxa rip.
ABr4xeHxe Ha reqHocrra B Tpb6l4. BxcKo3raMerbp Ha OcBaflA. Merog Ha CToxc.
3ayxoau arnxr. CnexrpanHa 3aBxBaMocr Ha npara Ha qyBaHe. 3aKoH Ha Be6ep_OexHep.

EneKrpuvHx BerrquH}.t. OcHoBH[ 3aKoH]l, MepHu egxHt4Llx. Merogu sa
::y^:?".:1"., lf?quqeo{o rr3MepBaHe,ra cunporran"rr", r"rpu^"rr",
Kanaq[TeT. ycnopeAHo I nocIeAoBaTeflHO CB]p3BaHe Ha (oHcyMaTopt4.

-EneKrponpoBoAxMocr 
Ha 6r4oroftiqHu o6errr. Mocr Ha yrrcroH. Mocr HaKonpay.u. Ercnepruexranu MeroAx sa r43MepBaHe Ha cbnporxBreHuero Ha6llonorx.tH14 o6eKrl4.

OnpeAeagHe Ha Aucnepcu+ra Ha ctnportlBreHr4ero Ha 6},lo-nof!|,.tHt4 ooefiu.vtcnegBaHe Ha enexrpr,tr{Htare cBot4crBa na 6uonorr.lul ruxaxu.
KofloKBxyM B.bpxy Marepuafla BKItoeBaul ynpaxHeHls or 1 Ao 6.

7.

2-pr urxu
8. l43MepBaHe Ha Koeeuq!4eHTa Ha npeqynBaHe Ha reLiHocrn c noMoulra Hape+paKroMerbp Ha A66e.

9. OnpeAenrHe Ha xoHqeHTpaqxflra Ha pa3TBopr4 c noMoulra Ha CneKon 11.
AOCOpOtInOHeH cneKTpa,IeH aHarlU3.

'10. PerucrplpaHe Ha ioHr43xpaulo nb,leHue. Tairep_Mrcnepoe 6pors. t43cneABaHe

Xi^:fi::.i'1.11f1!pr4crrKa Ha rM 6por,r. cqr;;;,r;;;", AererropunpeAenrHe eHepr[rTa Ha v _ KBaHT.

2.

4.

5.



1 1, PagxoaxruBHocr. OnpeAenrHe nepuoAa Ha nonypa3na4 Ha kparxoxr4Byu.ltl
paAuo-Hyffir4A!4. AKTr4BHocr Ha pag o-aKruBeH npenapar. Onpe4enrne
Koe+uqueHTa Ha pa3npeAereHa4e Ha Cs-134 B.bB Bo,qHr pacTeHxs.

12..qo3a-flbveHxe. EKcnepuMeHTaaHI Meronx 3a onpeAeflqHe Ha Ao3a-n.beeHxe.
l3.PeuJaBaHe Ha runoBt,t 3aAaqr no 6uo$x3um.
14. KonokBuyM Blpxy Marepuana BrnoliBaul ynpaxHeHu, or g Ao 13.

Pesepear vnpaxHeHur

1, ypaBHeHue Ha EepHynl,. t/3MepBaHe Ha xpbBHo HaflnraHe.

2. OnpeAengHe Bu6paquoHHara cerllBHocr Ha qoBeKa c noMot4Ta Ha
nanecTe3t4oMeTbp.
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До Декана на ХФ 
      при ПУ “Паисий Хилендарски” 
      Тук 
       

Д О К Л А Д 

от доц. д-р Виолета Стефанова 

Ръководител на катедра «Аналитична химия и компютърна химия» 

 

 Уважаеми г-н Декан, 

 

На заседание на Катедрения съвет на катедра Аналитична химия и 
компютърна химия, проведено на 10.07.2017 г. беше разгледано 
предложение за  учебна програма по дисциплината „Атмосферна химия“ на 
специалност „Анализ и контрол”, ОКС бакалавър, включена в учебен план за 
VII семестър. Предложената програма е с намален хорариум, спрямо 
заложения в учебния план на специалността „Анализ и контрол“ както следва: 
по учебен план дисциплината е с хорариум 45/15/0 и 5 кредита, а 
предложената програма е с хорариум 30/15/0.  

Обсъдени бяха мотивите на автора на програмата гл.ас. д-р А. 
Терзийски, който обясни, че идейният проект за учебен план по новата 
специалност, създаден преди 4 години, е логично да претърпи промени в 
етапа на осмисляне на концепцията и  изграждане на учебното съдържание.  
Предложеният хорариум на програмата по дисциплината (30/15/0) е 

подходящ за въвеждане на бакалаврите в основните науки за атмосферата: 
физика и химия на атмосферата, метеорология, запознаване с утвърдени 
лабораторни практики, както и анализ на политическите решения, 
аргументирани с научни изследвания в тези области. Включените в 
лекционния курс теми са съобразени с учебното съдържание на дисциплината 
„Екология и опазване на околната среда“, която студентите ще изучават в 8-
ми семестър. В споменатият курс се обхваща проблематиката касаеща 
замърсяването на въздуха,  контролираните параметри, както и системите за 
осъществяване на мониторинг на въздуха. Авторът на програмата счита, че 
предложеното учебно съдържание по „Атмосферна химия“ е добра 
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предпоставка за  надграждане и усвояване на част от материала включен в 
дисциплината „Екология и опазване на околната среда“. 

Не на последно място, трябва да се отбележи, че Химическият факултет 
не разполага с ресурсна обезпеченост за повеждане на практически занятия 
по изследване или измерване на компоненти на въздуха. Акцентът в 
предлагания учебен курс е студентите да се запознаят с физичните и химични 
процеси протичащи в атмосферата, да придобият представа за подходите за 
охарактеризиране на големи обекти, задачата и ролята на създаване на 
модели за описване на динамични обекти, както и някои от ограниченията и 
недостатъците на тези модели.  

След обстойна дискусия катедреният съвет гласува предложената 
програма с хорариум 30/15/0. С 10 гласа „за“ и един въздържал се, 
програмата със съответната редукция на хорариума бяха приети от КС. 

Предлагаме на ФС на ХФ да обсъди предложената учебна програма по 
„Атмосферна химия“ за специалност „Анализ и контрол” и да подкрепи 
промяната в хорариума на тази дисциплина от учебния план на специалност 
„Анализ и контрол“ както следва: от 45/15/0 на 30/15/0.   

Прилагам препис-извлечение от протокола на катедрения съвет и 
разработената програма на дисциплината. 

 

10.07.2017                          Ръководител КАХКХ 

доц.д-р Виолета Стефанова 
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       Препис-извлечение  

от заседание  

       на катедра “Аналитична химия и КХ” 

       от 10.07.2017 

       

 

     ПРОТОКОЛ № 9 

 

На 10.07.2017 се проведе заседание на катедрения съвет на катедра 

“Аналитична химия и компютърна химия”. 

Общ състав 10 

Необходим брой за положителен избор 6 

Присъстват 10 

 

Дневен ред 

1. Учебни въпроси 

2. Кадрови въпроси 

3. Готовност за защита на ас. Слава Цонева 

4. Разни 

 

По точка 1.1. гл. ас. Атанас Терзийски представи за обсъждане учебна 

програма на дисциплината „Атмосферна химия” за специалност „Анализ и 

контрол”.  Обсъдени бяха и мотивите на автора на програмата за намаляване 

на хорариума по дисциплината от 45/15/0 на 30/15/0. 

След дискусия програмата и съответната промяна в хорариума бяха 

подложени на гласуване и приети с 9 гласа „за” и един „въздържал се“. 

10.07.2017    Протоколчик: 

/П. Балабанова/ 
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П Л О В Д И В С К И  У Н И В Е Р С И Т Е Т  

” П А И С И Й  Х И Л Е Н Д А Р С К И ”  
 България 4000  гр. Пловдив ул. “Цар Асен” № 24;  Централа: (032) 261 261 
  Декан: (032) 261 402  факс (032) 261 403   e-mail: chemistry@uni-plovdiv.net 

 

 

У Ч Е Б Н А  П Р О Г Р А М А  

Факултет 

ХИМИЧЕСКИ 

Катедра 

Аналитична химия и компютърна химия 

Професионално направление (на курса) 

4.2 Химически науки  

Специалност 

Анализ и контрол (редовно обучение) 

ОПИСАНИЕ 

Наименование на курса 

Атмосферна химия 

Код на курса 

 

Тип на курса 

Задължителен  

Равнище на курса (ОКС) 

Бакалавър 

Година на обучение 

четвърта 

Семестър 

VII 
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Брой ECTS кредити 

5 

Име на лектора 

Гл. ас. д-р Атанас Т. Терзийски 

Учебни резултати за курса  

Анотация  

Курсът по Атмосферна химия се предлага на студентите от специалност Анализ и 

контрол в седми семестър от обучението им. В курса студентите се запознават с физичните 

и химични процеси протичащи в стратосферата и тропосферата. Представени са 

общоприетите теории и модели свързани с произхода на материята, земята и нейната 

атмосфера, живота, глобалните климатични промени и др. Коментират се и някои слабости 

и експериментални несъответствия на някои тези. В курса се разглеждат и утвърдени 

техники за лабораторно изследване на атмосферни процеси, както и моделирането на 

хомогенни и хетерогенни процеси. По време на курса студентите се подтикват към 

използване на усвоените знания от курсовете по Физика, Математика, Органична химия, 

Физикохимия, Инструментални методи, Компютри и софтуер и други като се насърчават да 

формулират и защитават научни твърдения. 

Семинарните занятия са разделени на три основни блока: (1) приложни изчисления 

и моделиране на процеси разгледани в лекционния материал, (2) дизайн и инсталация на 

метеорологична наземна установка и анализ на генерираните от нея данни и (3) дизайн и 

приложение на стратосферен балон за измерване на физикохимични величини. 

Семинарните занятия се провеждат блоково три пъти по пет часа, като всеки студент 

разглежда определена тема и я докладва пред аудиторията. 

Компетенции 

Успешно завършилите обучението по тази дисциплина: 

 1. ще придобият: 

 знания за физичните процеси и строеж на атмосферата; 

 познания за химичните процеси протичащи в атмосферата; 

 увереност в прилагането на известни лабораторни процеси на голяма скала; 

 критичен поглед върху някои общоприети схващания; 

 познания за наземни техники за анализ на въздуха. 

 

2. ще могат: 

 адекватно да интерпретират сурови метеорологични данни; 



6 

 

 да планират в детайли пускане на собствен метеорологичен балон за изследване на 

атмосферата до височина 30000 метра; 

 

Начин на преподаване 

Аудиторно: 45 ч. 

 Лекции (30 часа),  

 Семинари (15 часа) 

Извънаудиторно:  90 ч 

 Самостоятелна подготовка (40 часа) 

 Курсова работа (50 часа) 
 

Предварителни изисквания (знания и умения от предходното обучение)  

Студентите трябва да знаят и/или да могат: 

 желателно е студентите да владеят английски език; 

 желателно е студентите да имат обща познания по операционна система Линукс; 

 да познават основните физични закони; 

 да имат познания върху решаване на обикновени диференциални уравнения, 

интегриране и диференциране; 

 термодинамика и кинетика на химични процеси; 

 отнасяне на спектрални данни на органични и неорганични съединения. 

 

Съдържание на курса 

 

А/ Лекции 

Произход на материята, вселената и земята, атмосферата и живота на земята. Общоприети схващания, 

теории, модели, реконструкции, критичен поглед. 
2 часа 

Въведение в науки за атмосферата. Основни проблеми и обхват на атмосферната химия и атмосферната 

физика. Профил на атмосферата по височина. 
2 часа 

Основни физични и химични закони приложими в атмосферната химия: адсорбция/десорбция, 

коефициент на отнемане от газова фаза, кондензация и фазови промени, дифузия, конвекция. Величини и 

по-разпространени мерни единици. 

2 часа 

Атмосферно налягане, температура, влажност, вятър, закономерности в движението на въздуха. 2 часа 

Наука за водата: структура, фазова диаграма. Клъстериране в газова и течна фаза. Видове ледена 

кристална решетка. Кръговрат на водата в атмосферата и на земята. 
2 часа 

Химичен състав на атмосферата – височинно, сезонно и гео-разпределение. Фотохимични, каталитични и 

хетерогенни реакции с участие на радикали. Реакционни цикли на: H2O, CH4, NO, NO2, HX, CH3X, CO, 

CO2, CH3COOH, ацетон и други компоненти на въздуха. 

2 часа 

Химия на стратосферния озон. Концентрационни профили, схеми на образуване и разлагане. Кислородо 

озонен цикъл, механизъм на Чапман. 
2 часа 
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Класически методи за лабораторно изследване на атмосферни процеси. Поточен реактор, клетка на 

Кнудсен и оптична левитация. 
2 часа 

Моделиране на атмосферни процеси и лабораторното им валидиране. Процеси на адсорбция, десорбция и 

дифузия в затворена и поточна система. 
2 часа 

Датчици и измервания. Видове метеорологични балони и начини на снемане на данни от атмосферата. 2 часа 

Модели, техники и подходи за прогнозиране на времето.  2 часа 

Замърсяване на въздуха. Допустими норми за качество на въздуха. Източници на замърсяване.  

Климат, климатични промени и глобални теории. 

2 часа 

3 часа 

Борба с изменението на климата. Политики, споразумения, регулации и дебати по темата. 3 часа 

ОБЩО: 30 часа 

  

Б/ Семинари 

Моделно изследване на хетерогенни и хомогенни процеси: адсорбция/десорбция, 

дифузия/сегрегация, коефициент на отнемане от газова фаза. Оценка на активната 

повърхност на адсорбент. Оценка и изчисления за образуване на мъгла и роса. Локална 

метеорологична прогноза. 

5 часа 

Избор на датчици за измерване на въздуха по зададени показатели. Инсталация на 

едноплатков икономичен компютър. Конфигуриране на датчици и записване на 

измерванията. Обработка на сурови данни и установяване на тенденции. 

5 часа 

Проект за пускане на стратосферен балон (височина до 30 км). Изчисления, измервания 

и дизайн на цялостната установка. 

5 часа 

ОБЩО: 15 часа 

 

Техническо осигуряване на обучението 

 

 Информационни технологии 

o Едноплатков компютър Raspberry pi или подобен; 

o изчислителни сървъри с възможност за локален (shell) достъп; 

o компютърна зала с поне 10 компютъра, за терминален достъп; 

o интернет достъп (кабелен или безжичен). 



8 

 

 Достъп до голям брой бази данни, сред които: 

o WEB OF KNOWLEDGE (http://webofknowledge.com); 

o SCOPUS (http://www.scopus.com); 

o SCIENCEDIRECT (http://www.sciencedirect.com); 

 Проект (балон до стратосферата) 

o балон с вместимост до 3 куб. метра (2 броя за курс); 

o технически хелий (до 3 куб. метра за балон); 

o електроника за обезпечаване на полета и измервателни датчици; 

o превоз и полеви условия за пускане и намиране на балона. 

Библиография 

 

 Лекционен свитък и допълнителни електронни материали чрез услугата C.students 

 Introduction to Atmospheric Chemistry by Daniel J. Jacob, Princeton University Press, 

1999 

 Fundamentals of Atmospheric Modeling 2nd Edition by Mark Z. Jacobson, Cambridge 

University Press, 2005 

 Околната среда - от енвиронментализма до свободата, Нено Димов, МаК, 2012 

 Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere - Theory, Experiments, and Applications 

by Barbara J. Finlayson-Pitts and James N. Pitts, Jr., Academic Press, 1999 

 Екологична химия и опазване на околната среда, Снежана Магаева и Стефан 

Караиванов, Булвест 2000, 2002 

 Physical Chemistry, 9th Edition, Peter Atkins, Oxford University Press, 2009 

 National Oceanic and Atmospheric Administration (http://www.noaa.gov) 

 European Environment Agency (https://www.eea.europa.eu) 

 

Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Лекционният материал се поднася под формата на мултимедийни презентации, 

разработени на PowerPoint и демонстрации на хардуерни решения и софтуерни модели. 

Копие от лекционните слайдове, допълнителна литература, препратки и активна връзка със 

студентите са достъпни на електронния курс. 

Семинарите се провеждат в компютърните зали на факултета. Всеки студент работи 

самостоятелно на компютър под наблюдението на преподавател. 

Всички учебни материали, допълнителни задачи, учебни филмчета, самостоятелни 

задачи под формата на тест или курсови проекти са достъпни в системата C.students 

(https://students.uni-plovdiv.net). Там се поддържа и постоянна връзка между преподавателя 

и асистентите със студентите. 

Методи и критерии на оценяване 

Крайната оценката (КО) се образува от теоретичен изпит, оценка от практически 

задачи върху изучавания материал, както и разработване на самостоятелни докладни теми 

по следната формула: 

http://www.noaa.gov)/
https://www.eea.europa.eu)/
https://students.uni-plovdiv.net/
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КО = 60% ТИ + 20% ПЗ + 20% Д 

където ТИ е теоретичен изпит върху лекционния материал, като се оценява разбирането и 

прилагането му. Изпита се състои от пасивни и активни въпроси и се провежда в системата 

C.students. Практическа задача (ПЗ) представлява самостоятелна разработка от област 

разглеждана на семинарните занятия, а Д е доклад по определена тема или участие в 

публичен дебат от областта на атмосферната химия по време на извънаудиторната заетост. 

Език на преподаване 

Български  

Изготвил описанието 

 

Гл. ас. д-р Атанас  Терзийски........................  
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УУччееббннии  ррееззууллттааттии  ззаа  ккууррссаа    

Анотация  

Курсът по Приложна неорганична химия има за цел да запознае студентите с 

теоретичните и технологични основи, съвременното състояние и перспективите за 

развитието на неорганичните химични производства.  

В първата част са застъпени основни въпроси на приложната неорганична химия, 

основни понятия в дисциплината, ролята, състоянието и перспективите за неорганичната 

химическа и металургична промишленост, химикотехнологични процеси и критерии за 

оценката на ефективността им, суровини и енергетика, основни процеси и апарати, 

съоръжения за химичните производства, автоматичен контрол и управление. 

Във втората част са застъпени най-важните неорганични химични производства от 

основните дялове на неорганичната технология - основен неорганичен синтез, металургия и 

силикати. 

Упражненията съдържат елементи на отделни изследователски задачи върху 

конкретни неорганични химикотехнологични процеси. 
 

Компетенции 

Успешно завършилите обучението по тази дисциплина: 

1. Ще знаят: 

 технологичните основи, съвременното състояние и перспективите за развитието на 

неорганичните химични производства у нас и в чужбина. 

2. Ще могат: 

 Ще имат подготовка за работа в лаборатории, свързани с добиване, преработка и 

реализация на суровини и готови химически продукти. 

 Да провеждат на високо ниво обучението на ученици по въпросите на химичната 

технология. 

 

ННааччиинн  ннаа  ппррееппооддааввааннее  

Аудиторно: 60 ч. 

 Лекции (30 часа),  

 Лабораторни упражнения (30 часа) 
 

Извънаудиторно:  90 ч 

 Самостоятелна подготовка 

 Курсова работа 

 Консултации 
 

ППррееддввааррииттееллннии  ииззиисскквваанниияя  ((ззннаанниияя  ии  ууммеенниияя  оотт  ппррееддххооддннооттоо  ооббууччееннииее))    

Задължително изискване е студентите да са изучавали курсовете по: Основи на химията, 

Неорганична химия; Аналитична химия; Физикохимия. 

Студентите трябва да имат познания по следните теми: 

 Да имат основни познания за физичните и химичните свойства на изучаваните 

неорганични продукти, обект на Приложната неорганична химия 

 Да имат задълбочени познания по химичното равновесие и химичната кинетика с цел 

тяхното прилагане при усвояване знанията по изучаваната дисциплина 
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 Да имат основни знания и умения за работа в химична лаборатория с цел прилагане 

знанията по Неорганична химия, Аналитична химия и Физикохимия при 

провеждането и контрола на химикотехнологични процеси 

 Да имат основни знания и умения за работа с персонални компютри за приложение 

на различни програмни системи при производството на неорганични химични 

продукти 

 

ППррееппоорръъччааннии  ииззббииррааееммии  ппррооггррааммннии  ккооммппооннееннттии  

Материалознание, Химическа промишленост на България 

 

ТТееххннииччеессккоо  ооссииггуурряяввааннее  ннаа  ооббууччееннииееттоо  

 Лаборатория, снабдена с оборудване и  реактиви за провеждане на практически занятия 

по измерване и контрол на основни параметри на технологични процеси;  

 Апаратури, моделиращи отделни технологични етапи от производства, с възможност за 

промяна на условията на процесите с цел поставяне и решаване на малки 

изследователски задачи; 

 Оборудване: прибори за измерване и регулиране на температурата, газоанализатор тип 

“Орса”, муфелна пещ, тиглова пещ, тръбни пещи, аналитична везна, техническа везна, 

механични бъркалки и др.; 

 Аудиовизуална техника за провеждане на лекции и упражнения. 

ССъъддъърржжааннииее  ннаа  ккууррссаа  

Условно учебният материал, включен в курса по Приложна неорганична химия е 

разделен на две части. 

В първата част са застъпени: общи сведения; основни понятия в дисциплината; роля, 

състояние и перспективи на неорганичната химическа промишленост; химикотехнологични 

процеси (ХТП) и критерии за оценката на ефективността им; приложен физикохимичен 

анализ на ХТП; суровини и енергетика; основни процеси и апарати; автоматичен контрол и 

управление на ХТП. 

Във втората част са застъпени най-важните неорганични химични производства:  

- основен неорганичен синтез – производство на киселини, основи и соли: сярна, 

азотна, фосфорна киселина, синтез на амоняк, натриева основа, калцинирана 

сода, минерални торове;  

- металургия – производство на черни (чугун и стомана) и цветни (мед, цинк) 

метали;  

- силикати – производство на стъкло и свързващи вещества. 

Упражненията имат за цел да дадат знания и опит по част от посочените 

производства и съдържат елементи на отделни изследователски задачи върху конкретни 

неорганични приложни процеси.  

Предвидени са и посещения в химични и металургични предприятия на българската 

икономика - СЗ “Дружба” АД - Пловдив, КЦМ АД – Пловдив. 
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Тематично съдържание на учебната дисциплина 

АА//ЛЛееккццииии  ППррииллоожжннаа  ннееооррггааннииччннаа  ххииммиияя  

Тема часове 

1. ОСНОВИ НА ПРИЛОЖНАТА НЕОРГАНИЧНА ХИМИЯ 

1.1. Предмет и основни задачи на приложната неорганична химия. Основни 

понятия в дисциплината: суровини, продукти, полупродукти, отпадъци, 

химикотехнологични процеси (ХТП), технологични потоци, структура на 

неорганичните химични производства, схеми на ХТП - химична, принципна, 

технологична, енерготехнологична, химикотехнологична. Значение на 

неорганичната химична промишленост за народното стопанство, състояние, 

перспективи и тенденции в развитието ѝ. Химически комбинат. Основни заводи 

на неорганичната химическа промишленост в България.  

 

2  

1.2. Химикотехнологични процеси и критерии за оценка на ефективността им. 

Видове технологични процеси. Материални, енергийни и ексергийни баланси. 

Технико-икономически показатели на производството: разходни коефициенти, 

добив на продукт, степен на превръщане, селективност, качество на продукта, 

производителност и мощност на реактора, интензивност; икономическа 

ефективност: себестойност на продукта, печалба, рентабилност, 

производителност на труда. 

2  

1.3. Приложен физикохимичен анализ на ХТП.  

Равновесие в ХТП. Термодинамичен анализ. Връзка между равновесната 
константа, степента на превръщане и технологичните параметри на процеса. 
Скорост на ХТП. Фактори, влияещи върху скоростта. Кинетика на хомогенни и 

хетерогенни реакции при промишлени условия. Интензификация и оптимизация 

на ХТП. 

2  

1.4. Суровини и енергетика. 

Суровини и ресурси. Класификация. Суровинният проблем - същност, развитие, 

перспективи и прогнози. Първична преработка на суровините. 

Въздухът и водата като суровини в неорганичната химическа промишленост. 

Енергетика на химическата промишленост. Енергийни ресурси. Класификация. 

Рационално използване на енергията. Прогнози. 

2 

1.5. Основни процеси и апарати в химическата промишленост.  

Механични процеси. 

Хидромеханични процеси. 

Топлообменни процеси. 

Масообменни процеси и апарати. 

Нови процеси и методи в приложната неорганична химия. 

5  

Химични реактори. Пещи.  

1.6. Автоматичен контрол, регулиране и управление на технологичните процеси в 

химическите предприятия. 

 Видове контрол и регулиране на ХТП. Автоматизация на химическите 

1  
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производства. Системи за автоматично регулиране. Регулиране на температурата. 

Управление на производствените процеси. Автоматизирани системи за 

управление на технологичните процеси. 

2. НЕОРГАНИЧНИ ХИМИЧНИ ПРОИЗВОДСТВА. ОСНОВЕН НЕОРГАНИЧЕН СИНТЕЗ. 

2.1. Сярна киселина. Методи за получаване. Суровини. Физикохимични основи на 

производството на сярна киселина по контактния метод. Двустепенна конверсия. 

Производство на сярна киселина от сяра. Тенденции в развитието на 

производството на сярна киселина. 

2.2. Технология на свързания азот.  

Производство на амоняк. Суровини. Физикохимични основи на производството на 

амоняк от природен газ. Апаратура. Технологични схеми при средно налягане: 

опростена и енерготехнологична. Тенденции в развитието на амонячно 

производство. 

Производство на азотна киселина. Суровини. Схеми за получаване на разредена и 

концентрирана азотна киселина. Насоки в развитието на това производство. 

2.3. Производство на солна и фосфорна киселина. Суровини. Методи. Основни 

насоки. 

2.4. Производство на минерални соли и торове. 

 Методи за получаване на минерални соли и типови процеси в тези технологии. 

Производство на калцинирана сода. Суровини. Методи. Химична и принципна 

схема на метода на Солвей. Физикохимични основи на процеса.  

Производство на минерални торове. Класификация. Производство на азотни 

(амониев нитрат и карбамид) и фосфорни (суперфосфат) торове.  

2.5. Електрохимични производства.  

Получаване на натриева основа. Физикохимични основи на хлоралкалната 

електролиза. Апаратура. Основни насоки.  

Корозия на метали и сплави. Същност. Видове. Защита от корозия.  
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3. НЕОРГАНИЧНИ ХИМИЧНИ ПРОИЗВОДСТВА. МЕТАЛУРГИЯ. 

3.1. Общи сведения. Класификация на металите. Суровини. Основни методи за 

производство на метали. Получаване на метали с висока чистота.  

3.2. Металургия на черните метали. 

Диаграма на състоянието  на системата Fe-C. Класификация на чугуните и 

стоманите. 

Суровини и горива в черната металургия. Подготовка на суровините. Химична и 

принципна схеми при производството на чугун и стомана. Физикохимични основи 

на производството на чугун. Технологични основи на производството на стомана 

по различните методи: мартенов, кислородно-конверторен и електропещен. 

Сравнение на методите. 

3.3. Металургия на цветните метали.  

Производство на цинк по хидрометалургичен метод. Суровини. Основни 

технологични етапи. Тенденции в развитието на цинково производство. 

Пирометалургично добиване на мед. Топене в летящо състояние. Физикохимични 

основи. Основни технологични етапи. Тенденции в развитието на медно 

 

1  
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производство. 

4. НЕОРГАНИЧНИ ХИМИЧНИ ПРОИЗВОДСТВА. СИЛИКАТИ. 

Диаграма на състояние на системата CaO - Al2O3 - SiO2. Класификация на 

силикатните изделия и материали.  

Керамични изделия. Порцелан и фаянс.  

Производство на свързващи вещества - вар и цимент. 

Производство на стъкло. Видове стъкла. Суровини. Получаване и формуване. 

2 

Общ брой часове: 30  

  

ФФооррммии  ннаа  ттееккуущщ  ккооннттрроолл::  

Презентация на курсова работа по предварително зададена тема от неорганичните 

производства и представяне пред колегите. 

Ежеседмичен текущ контрол върху упражненията и семестриален заключителен колоквиум. 

Предоставяне на възможност за явяване на колоквиум върху част от лекционния курс и 

евентуално освобождаване на част от материала.  

 

ББ//  УУппрраажжннеенниияя  ппоо  ППррииллоожжннаа  ааннааллииттииччннаа  ххииммиияя    

Тема часове 

І. Занятие - Методи за контрол, регулиране и управление на химикотехнологични 
процеси. 
1. Измерване на температура: течностно-стъклени термометри, съпротивителни 

термометри и  термоелектрически пирометри. 
2. Практическа част   

- измерване на температура с живачен термометър, съпротивителен 
термометър и термодвойка в статични или динамични условия и сравняване 
на показанията им.  

4  

II. Занятие - Методи за контрол, регулиране и управление на химикотехнологични 
процеси. 
1. Газов анализ: 

a. Химични и физични газоанализатори. 
2. Практическа част:      

- анализ на газова смес с химичен ръчен газоанализатор тип ОРСА. 

4  

ІІІ. Занятие - Методи за изследване и защита на метали и сплави. 
1. Определяне корозионната устойчивост на метали в кисела среда: 

- обемен метод за определяне степента и скоростта на корозия на металите. 
2. Практическа част: 

- установяване корозионната устойчивост на различни метали и сплави в 
зависимост от вида, концентрацията и температурата на агресивния разтвор. 

4  

ІV. Занятие – Изследване на неорганични химикотехнологични процеси. 
1. Обогатяване на суровините чрез флотация.  
2. Практическа част: 

- флотация на въглища; 
- определяне на основните показатели на процеса; 
- определяне пепелното съдържание в изходните въглища и в получения 

концентрат. 

4  



7 

V. Занятие - Изследване на неорганични химикотехнологични процеси. 
1. Електроекстракция на цинк. 
2. Практическа част:  

- електроекстракция на цинк при зададен режим на работа. 
- определяне на основните показатели на процеса. 

4  

VІ. Занятие - Изследване на неорганични химикотехнологични процеси. 
1. Получаване на леснотопими стъкла. 
2. Практическа част:  

- приготвяне на леснотопими  и цветни стъкла на основата на PbO, B2O3 и SiO2. 

- посещение на Стъкларски завод „Дружба” – АД, Пловдив и запознаване с 
производството на опаковъчна стъклария. 

4  

VII. Занятие – Посещение на КЦМ – АД, Пловдив и запознаване с производството 
на сярна киселина и цинк. 

4  

VIII. Занятие – Семестриален заключителен колоквиум върху изработените 
лабораторни упражнения. Заверка на семестъра. 

2  

Общ брой часове: 30 

 

В/ Самостоятелна подготовка:  

Студентите трябва да разработят курсова работа, включваща химичните и физични свойства 

на определен химичен продукт, обект на промишлено получаване и методи за неговото 

производство. 

Курсовата работа се предава в писмен вид  до 7-та седмица от семестъра и основната част от 

нея се представя пред студентите от курса под формата на презентация. 
 

ББииббллииооггррааффиияя  

Автор Заглавие Издателство Година 

Димитров Р., 
Б. Боянов  

Неорганична химична технология 
ПУИ “П. 
Хилендарски” 
Пловдив 

2001 

Димитров Р., Л. Радев 
Основи на химичните и 

металургичните технологии, ч.1 
София 2014 

Димитров Р., Сн. 
Магаева, Б. Боянов, Г. 
Патронов, Н. 
Молдованска 

Ръководство по неорганична химична 
технология 

ПУИ “П. 
Хилендарски” 
Пловдив 

1997 

 Хокинг М. 
Съвременни химически технологии и 
контрол на емисиите 

Университетско 
издателство 
“Св.Св.Климент 
Охридски” 

2002 

Ахметов Т.Г. и др. 
Химическая технология 
неорганических веществ 

Москва, “Высшая 
школа” т.1 и 2 

2002 

Бесков В.Б.  Общая химическая технология 
Москва, ИКЦ 
“Академкнига”  

2006 

http://www.bgbook.dir.bg/search.php?keyword=%D0%A3%D0%98%20%D0%A1%D0%B2.%20%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%20%D0%9E%D1%85%D1%80%D0%B8%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B8&by=publisher&space=and
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Соколов Р.С. Химическая технология Москва, “Владос” 2000 

Боянов Б. 
Процеси и апарати в химическата 

промишленост 

ПУИ ”П. 
Хилендарски”, 
Пловдив 

1998 

Под ред. на Ал. Ленчев 
Ръководство по неорганична химична 
технология, ч. І 

СУ “Кл. Охридски”, 
София 

1988 

Соколов Р.С. Практические работы по химической 
технологии 

Москва, „Владос” 2004 

Под редакцией В.С. 
Бескова 

Лабораторный практикум по общей 
химической технологии 

Москва, БИНОМ 2010 

Clements A., M. Dunn, 

V. Firth, L. Hubbard, J. 

Lazonby, D. Waddington 

The essential chemical industry 

http://www.essentialchemicalindustry.

org - online 

CIEC Promoting 

Science, University 

of York, United 

Kingdom 

2017 

Раков Э. Неорганические наноматериалы БИНОМ, Москва 2013 

Hans-Rudolf Wenk, 

Andrey Bulakh 
Minerals: Their Constitution and Origin 

Cambridge 

University Press, 

Cambridge 

2016 

Лучева Б., П. Илиев 
Ръководство за упражнения по 

металургия на цветните метали 
ХТМУ София 2014 

Лефтеров Д. 
Химичните елементи и техните 

изотопи 

Издателство на 

БАН „Проф. Марин 

Дринов” 

2015 

 

ППллааннииррааннии  ууччееббннии  ддееййннооссттии  ии  ммееттооддии  ннаа  ппррееппооддааввааннее  

 Всяка тема от програмата се поднася като мултимедийна презентация, което 

позволява студентите да получават нагледна представа за разглеждания теоретичен и 

практически материал.  

 Лекциите са придружени и се допълват с практически курс упражнения, провеждани 

в обзаведена за целта учебна лаборатория. По време на лабораторните упражнения 

студентите усвояват методи за контрол и управление на технологични процеси, както и 

елементи на технологични производства. По този начин те получават необходимите за 

успешната им реализация практически умения за по-бързо адаптиране при работа в 

производствени фирми и бързото навлизане в конкретните технологии и производства. 

Упражненията по Приложна неорганична химия са задължителни и включват: 

 запознаване с теоретичните основи на съответното упражнение и предварително 

препитване върху тях; 

 провеждане на съответния експеримент на базата на практическото  ръководство, 

изготвено от колектива по Неорганична химична технология; 
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 изготвяне на протокол, в който се описва проведеният експеримент, получените 

резултати и тяхната обработка, представянето им под формата на фигури, таблици, 

графики. 

 През семестъра са планирани и две посещения на заводи. 

В рамките на курса има планирана самостоятелна курсова работа. 

Всички учебни материали (лекционен курс и практическо ръководство за 

упражненията) са отпечатани и са достъпни, както в библиотеката, така и в книжарницата на 

университета. 

 

ММееттооддии  ии  ккррииттееррииии  ннаа  ооццеенняяввааннее  

В рамките на учебната програма е включено провеждането на текущ контрол, които 

служи при успешно приключване за освобождаване на част от изпита върху лекционния 

материал. Оценява се и самостоятелната работа на студентите от представената курсова 

работа.  

Дисциплината приключва с изпит (тест, съдържащ затворени и отворени въпроси), 

включващ всички теми от учебната програма.  

Крайната оценка по дисциплината се формира от 3 компонента: резултати от 

колоквиума върху лабораторните упражнения; резултати от самостоятелната курсова работа 

и резултати от крайния тестови изпит.  

Оценката се изчислява по следната формула: 

30% от оценката на колоквиума върху лабораторните упражнения + 20% от оценката на 

курсовата работа + 50% от оценката от писмения изпит. 

Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си работи и да се 

запознаят с мотивите за поставената оценка. 

Всички писмени работи (от текущ контрол, курсови работи и изпитни тестове) се 

съхраняват в продължение на 1 година от датата на провеждане на семестриалния изпит. 

 

ЕЕззиикк  ннаа  ппррееппооддааввааннее  

Български  

ИИззггооттввиилл  ооппииссааннииееттоо  

Доц. д-р Георги Патронов ............................. 

Ас. д-р Ирена Костова......…………………….. 
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Aleec,26.06.2017 ro4. ce [poBeae (areapeu cr,Ber npn Ka'reApa " O6qa u Heoprafilqua xuMu,
c Meronura ua o6yveHuero r1o xIiMI,L ".

flplc6crBaxa qneHoBele fia (areApara:

1) aorl. a-p Kxpnn faBa3oB
2) aoIt. a-p Banr Jle(osa
3) ,uou. a-p llerr Mapnuooa
4) ra. ac. 4-p fa.nr Touueaa
5) ra.ac. g-p fiopgarxa CreibaHoBa

6) ra. ac.n-p Amoauera AHreraqeBa
7) ur. ac. A-p K[prrra CroiHoBa
8) ac. a-p Teoaopa Cre0aHosa
O rc r,clra aorl.,t-p /lopnaHxa AuMoBa B o uryct.
AEeBeH pea:

1 Pa3rirexlaHe Ha npoeKrr-yqe6Hr.i Ao(yMeETri 3a o6yJeHfie Ha yqraeJru B

AelapraMeHm 3a (Banr.ribuKarlu, x npoibecloHarEo pa3Brirxe r{a [eAarornqecK.r clleuxanucm
u npelnoxeHue 3a aKTyajrr3arlu, rra ra(cure 3a rypcoaere ,{lI( ,,yqu'rer IIo xlIMlIr" (pe,q. a
saA. o6y"r.) rr,u XO ua lly ,,11. XureH,{apcKr".

2. IlpeABaprrenHo o6c6)KAaHe Ha Ar,rrl.rroMHu pa6oru na cry4enru:
r Crera lOrrlguosa ClMeoHoBq Oak. Ne 1304221006 Ea reMal. ,JloJly4aoaqe a

Koopduqaq otuhu cbeduxeaua na 2-muoypdtlut c ioLu om 10 u 11 aplha ha IIC. c ,day.iell
p6r@BoArrren Aou. I-p fleT, Mapr.rHoBa.

.lloruHa Hu(onaeBa MeroAueBa, Oax. J'l! 1304221022 Ho, 1eMu ,,Iltqedaaae
ko,ltnneKcoofpaqqamaT u re cao cu6a aa 2-muoypaqwr c oqu a npLtodqu eficua4 c
Ea) IeIr p6(oBoAr,ren AorI. A-p flsl, MapnHoBa.

. PaMaIaH CeBrrcHoB AxMe,uoB, 0aK.Ne1305571018 lla reMai ,,E(crpa(q[, rlplr
TeMrreparypa Ha koary.Jraqur Ha Me.q(II) c l-(2-.r[a3orn,ra3o)-2-Ha0To,rr. c Ha]qes
p6(oBo,qx'reJr .(ou. A-p Kupm faBa3oB u EayqeH (oEcynraHT ac. A-p TeoAopa CTeOaHoBa.

IIo r.1
fr. ac. fiopaaura CT elfauora npe.qcraerl npoerrn-yre6uu Ao(yMelrrtl 3a o6yreurie Ha

yquael[r B ,4elapraMenra sa rsamlllunaqlu u npolfecuonaauo pa3Brrflie sa neAarofltqecK.r
cllelluanprcTU.

Creg nparr<o o6crN.4ane (areApeHrrr cGBer eArrfioAytrrHo rnacyBa:
Ly,re6Ha aDomava Ha Kypc ia noBrlnaBare ua roa.,ru{rraqarra cB6pjnH c

npriAo6nBaHe Ha IIIKC no MeroAlKa sa o6yqeH[ero no y're6H[Te rrpeAMerx or r\TnrypHo-
o6paroaareruara o6,,racr r,IIpupoIH[ Ilayrlr n ero,rorug".

2. yqe6eg nnau 3a Cneqtla,'rrcaqwr, cB6p3nua c np[Ao6nBaHe Ha'rpem [po(DecuoHaurrro-
(Buurlibx(aquoHHa crefieH ArcryanH[ flpooneMrr Ha o6yqeH[rero rro xtrMur (tloaercr,r u



lpnpoAara 5.-6. nJrac It XOOC 7,-12. Knac) c rr3xoKBaHero B ycjloBrrrT a Ha l(aHArlmcrBaEe
yqure"'[lTe Ia npr{re)KaBar qerBbpra IIKC.

3. yqe6Ea [Dorpa!4a Ha K]pc aa noBIrIlaBaEe Ha r\Barrribu(aulrrra cBrp3an c
lpuAo6nBaHe Ea IVIIKC no Meroanra na o6yqelrllero IIo XIIMIr'I.

4. KoEcnel( .r 3a r.r3rrrrrrr, cBlp3aru c flpu,qo6lrBase Ha IV u V llKC (3a yqlrreflr no

xIrMrr),
Ee rnacyBaEo eAr.rEoAyruHo r-r Epearoxes[e 3a aKryull,3aqx, Ha ra(cure 3a (ypoa

aorr6JrErrejrHa npolbeoroHa"rHa r<oam.r!!ura{r.ra yq[Ter IIo xuMIIs - peaoBEo L 3aaorlHo

o6y.reHue 3a cryaemx, KotIro ce o6yqaBar B Xur'.ru.recru @aryrrrer (aKro cJIeABa:

- yqlfren no xrMr.r, - peAoBHo o6yqeHre, 3 ceMecTlpa, no 250 rB 3a ceMecr6p;

- yqurer rlo xr.rMrr, 3aAoqHo o6yqeHue, 3 ceMecr6pa 200 nB 3a ceMecrbp.

a-p farr ToH.reBa)

(,4o(. ,q-p KupLl r faBa3oo)

26.06.2017 t.
rp. lhoa4uo

IIporoKon.ruK:.......



,} N,'IOBTl4IJCK]4 Y I I I,I BEPCI,ITET ..tIA ]ICl,I i,i XI,ITEHAAPCK14-

ffi arraer nuLur :a KBA,'r4@r4KAur.1, 11 rrpo@Ecr.{oHA,'rHo pA3BrlrfiE
8"3 IIA NEIA|O| qECKI4 CIIEU'{AJ'II']CTI4

YqEEHA TII'OI-PAMA
li) pc ra ttouttrturBarIC 1Ia xta:rrttlruttAtlrltrl,

cnl,plilr c rrpr'r.lor r.rnnrrc rra IV IIIiC rro

.,\'le ro.urrit rnt tt5l ,leurreltt lro rrrrrrrr"

O nerr rra rrraqerr rre: A ,,,J I r.rte.. iO ^.jlr.,E -trrperrroprr
E tarrcclrrur<-,lr'rltcr<Tol)ri ,..... ... ,.. ,.. ...
E . qrl t r.r: ..... .........

\opirprr\ \r: l() .llrcl

IIpo$eclrorta. rrrrr ripc rrr r rr: I

Oopra Ha o6]'.rcruc: I 1l1jc-r,crBeHa (16 qaca)

E,LLrcttuLIaogna
llpoAr,"rixrrr e, rrroc r: l.lrl
'ferrrrr.recro otrrlrprrlrrc: 9,,na,,,,a,, np r \L) r n\rc,Lr'.cH lrpoeKlop

E urrrcpaxunrra.tr,cra
\\ iFi tocrr,n lo rrurcpncr rat E npeno.qaBarerrr, E xypcucrrre
! rorrLrror;per ka6rHer c .,. r(o\rntr:llBpa. cBap3aHr'i c rJHTepHer

E :py ro
Texrrrsecrrrcpeilcrta, E rrcpcouaruua],!locrtvrxant<u
oClllrl(ltlr rrr r.\'p(rrllllu: f t,r. ". r,r I r i rsr

E 1Pl rrl

Aurarrrr.rccrrr uareprl.rr! a.rcti p()tllr lrlr

rpcJocrilBlrnr rx B. 1,ro,,".8 ""a,ono..raoron*u. 
I p",n"rrr"ur" o,

li)pctrcTfitei li\pcllctutc la Io_Blra c rro Bpelje )ta 3a rTurTa

llil \illlfliClL liOtrllr'1 l.l (Ollrpilllc 01 I(\pcllcTtlre c LleJ:

LJ crplnrir. E carorolrororrin. I noaro"rau, Kypcxcrurc
Io BPe\tc I tit lati,] ulr ta

I(prrteplrr la lcrrcurrro OLLerrra rrrrrrrrrrrr i\'lir..1066p (4.50) or )cleH rr3nrrr no tioHcneltr,
lirBr,purB:lrre: cr,oalplllro nlucr{aArero rir .rir. 58. ar. l.'r'. I or HAPEAEA,TVg 12

or lll 09.2016 r.

;!oxl neur ra l cncrrrrro ),Loclolepernecr,r. arcuo .rr. 58. rJr. 2 or LIAI']Eir-lEA,V, 12

rilBLprrrr.lrlc: (0].09.20l6 r.)racrar]1a r por|lecn orranHoro pa3Bxrue na

) 
arrr r..Ir.rc- :rlr perrcf 111M 4ll)'fure !r!!!I9ll:1M111jM4I11!



AHOTA LU4fl:

Ile"rra rra rypca c o6olaurarrc Ha 3rraHurra u ycr,BbprleHcrBane ua yMer{urrra Ha

yLIureJrxle, cBbp3aH c n,rraHrrpaHe, c opraHuraltu, n c rrpoBexlaHe Ha o6v.reHxero
llo xuNlr.rr, (aKro r'r c oct,lr lect B,I BaHe Ha I(oHTpon Ha npoueca x Ha pe3ynTaTIITe oT
Llefo.

ITOMIIETEHTIIOCT14 rra ycrcrrruo 3aBbprrlr.rr.i lc rr;arudrrra4uoHHrr rypc:

1. [I{e 'trrarr;

ad 1..-l'.h'Cl( I I I I j.l. ll l,\l r'l 'l"le, l'. .a''. 11.'lo .\/\1..'

a c6BpelleHHl] \rclo-1rr 11 cpe:LcfBa rr. ,,fi_t rrrrr. nLrr\Lf!r]Jr,r ra lealrltlrpaHe Ha qenuTe Ha

U6 reH.rer r , ..'\rr ..

a fp&t utloHtri u rrnonrrrrrrrn rlroprru HaopraHlrarlm Ha06)qeHuero B lt,nacHara crar;

a ,4rroaaTuBHr'r Nle ro,ilr'r r'r cpe,lcTBa 3a r(oHTpoll.

2. llle lrora r:
a jla npulaaal leopcflJrrIlulc rllaIr1,] B flejlaforJrrreckr'] cuTvauurl 3a rrxarrLrpalre, opfa! 3all[, I,
EpoBerriueHe Ha c(]lcKTrnIo o6\.tcIlre no \ \fltjl.

T'T]MATI,ITIIIO C'I,A], PX{A TI I,I E IIA I{YPCA

"\, \Ic r o.trr.rccriit c,trrrrrruA - larJaRre

l. rtc-rrr l i * alri.,c.,.u 
'o 

o5p,ir,,,,i,,r.: .pr:riu,,, u,ron,,ui,r. U"ru,i--
o6\'qcHxero oqa(Balr pe3l,ilrarrr rro XOOC e 6rrrapcroro y,ru-,rnue u

i KOHlekcla Ha HOB re HOpNla'l,,lBllli rlo()l\1elrlrl

BpeMe-
Tpaetle
(y.re6err
qac oT

45 MrH.)

2. <Dopr'rrrparrc u patBl,trre Hi ri:lorroRlr r(o\lre-teHtuoc-11 .rpe3 oSyqeHlero no
x ul\1,1,

2

3. Cr,rr,pxaurre ua tl6\'.rcrrcro LJo \r\r.1, Tpa,lrrtr'ru r'r uHoBartwr Cr,tr,pNauu
rr o6).rerrrr-r o rro,1!!Lt-l,l,l,1lllLlllllll ll

2

.[. Patsnrrre He 3rl1rr]!rril la \r'r\Trqrri c-rc\teltLl. BcltlcctBa l \l\r 'rH11 peaKrulri
Dri) trca llo XO( )( 8 6r, 1r'apcrioro .\,ru-ruIt('

5. Nlero;Lrr I eIe,LcrRe rr o6\,rcrrcr! rpa,'LIru1! lr r']lroBarLlIr. IIa6jrotlcHltcto

- ]:]_\"qc6lrl1r'r e{!rrcl)r\r!fir (aro ocHLrBIll \rrr!r'Ir rr !ru\ rrr'HficTo no \}1\r}1,

I

2

6.

7.

Vpoti-u rto \ri\u1, rliro ocuolun opraHr'r-lnrLuorrua (toprra ua o6v,renucro no
x rrJrr,. }1c) lx).r r rr opr iur r rill lir or u r r'r (roprlr. n olxo,urtr.'tt. o_O.lqlry!e1g_
I'.,trr r .r .'r .rf .rr..'r r r l'c1.. r ,. r(.,r . ''..' (r r'r.. r., \ r\r/rr .' .r r. cr.
t[ttlurrrr. rrcrolrr ll cpe]crBn la Korrrlto-n

06rtlo qacoae:

2

2

16

2



TiOHCTIEK'I' 3A N14CMTiH I,I'}I]UT
IIO N,tETOA[tiA HA OByqEHT4OTO rro XUMr4t

l.l{erluaxulrnrecrotoo6paloriarrre- rpatLurLrJr x uHoBarlru. IlcrLr Ha oO)LreHuero r olia(BaHr
pe3ynTaT noXOOC r;6r,.r'apcxort)\tllrjrfiulcBriorrTe](cTaflarroRuTeHop\raTuB Il!oKyNIeHTu
2. <Dopvupaue x pa3Brrlxe rla (-lR)!toB11 riorrerelurocru rrpe3 o5yrreHuero no \u\{u,
3. Crlr,pxauue ua o6)qcHLiclo no\ \'Iu Ita,lxrtl']11 r'] ruoearLur. Cr,lupiraHu( Hao5,\geHxero |]o
XOOC t 5r,:r apcr<r'r'o )'!rr'rrxrrle
:1. Mero4u u cpejcrsa naoii)lrelllrero rpaluLlurr u llHoBaLlrIr. I la6Jro.le ue ro H yue6unar
r'(r'l(llh\rer ,.. .r 'rJ r ' r'r "d.,<lL e , i.' i\r,ir
5. ypo(l,T !o rri)rrra Ka ro ocroRul ol)r iu rr3eiLrorra 4lop\ra ra o5).rcrrucro no xu\,r!4r. Helpounu
opraHLr3arlIoHHI (l)opl r. llo:l\o-]rul la 06).rerrLrero no xu\1 ,
6. l{ourpor na nportcca u Ha pe3\'trar reor06)letr elo ro xr.r\1,i, - cluluocl. qlyltKur4tr. Nleloru n
(percrBa':l r.r..l\,
7. Pa3B Tue Hi rrilrrrrl ra \n\nrruirJTe ere\rcurr R lilpcil tro Xa)O(] or 7. Jo 10. (nac B

5srrapcrolo ).Lr.rrrrLe.
8. Palnrrruc IJa llilllrlal ll Bcrtecrllm a K\pcll ro XOOC or 7. ,1tl I0. r(xllc a 5rrrapcroro
Jrl rllulc.
9. Pa;srnre Hit lralJrtl lil 3il \r\rr!lrrltc' fea(ru11 1r li)pca uo XOOC ot 7. iLo 10. (nac B

5urapcxoro vnr.rruulc.
10. flepuolrurrrar 'lar(or B ri\pca no XOO(I r ( Y. I)a3Brllrc uil 3uarlrrra la neplonrJriHtir 3at(oH B

(ypca flo X(JOC or 7..1o l0 r:rac B 6hjrrapcliolo \',ruiJlnrte.
ll. lcopl,Ju B r.i)pcx no XOO( r 5r,'napcrioro v,rrlrlrlc reoprr-lil crpocria Ha aroMa. Teopriri 3a
xu\ uLIHaTa Bpl,3lial_ li,lacrl!leaKa crP\rir\prar reopLrr. rcopx, Ha erer(Tpor'rJTHaTa nHcoLluaqur,
'IeoperllLIHU',lrralllr, la o(lrciIll eir ro-lle_l\ rirLrroIJIJ Je npoIlecrr.
Oop\ra rra rr',rII'rrn: ]ccl tr1r)\\ c'l,:tLpxanuero lir jrocoqerure rer\ln.

"iI 
I,ITI]I'ATYI'A:

Horar a l se6rra nporparru lo XOOC ra 8. rrac (B crrxa or 1lc6rrara 201 7-2018 r.). yrBtp,qeua c6c
:lanoBe.r N! P/109-l0l or l7.0l.ltlll6 r.

.leiiclFatt re ).re5n,r Illor'pa\rx. -lciicrB.i r rl a \,rcaHrrL r H r irc tr \, rre tl no XOOC:a 7,.
8 .9. u 10. riia!.

06y.rureLrtt: .:ro,L..n-p liop-rarn L,IlrL*, .i. L ' .,...,-p ii Cre,l,arrona. .n. ac,1-p A.

JIuuc :a sottritst: .r(rl..r p Iliop:tlruil,rln\ro lLl

enrail: dimove 1/.Lrni plor ciir'.bg

Yqt'6rraLl rLPorplrru e rl)rcril c pclrJcHrc ra Oari\'.nclultrl c1,Bcr ua,.., N!.,.., /..,...,
Yle5uit tt rrpor parra e ),r Brrp, Lcrre c pelrerre ra CrBcra Ha /lenapra\{cJlTa N9 ,,.,, /



IINOBAI{BCKI{ I'III4BEPCI{TET,,IIAI{CUfr XI4NEHNAPCKI{"
AEIIAPTAMEFIT 3A KBAII'1@I4KAI*1,'I I4 IIPO@ECI4OHAJIHO PA3B}ITI,M

HA riE4a19;4r6cKr,r C[EIp{AJII4CTa

YqEEHA TIPOIPAMA
Kypc sa rtouauranaue na rna,rrz$uxaqr.rsr4

cBcp3aH c lprzgo6unane na I IIKC no
Mero4uxa Ha o6yqeur.rero no yve6uure peAMerr.r

or rcy.nrypno-o6pa:onare.nnara o6.nacr
,rflpupo4uu Hayrr,r rl erororr,rqo,

r qrrc.nrt tro 6noiror ril- no t[nl;rlxa n no lruln
E 1r'rperropu
E ,artccrrrrrr lup(nr,,lrrl ,,......... ,. ...
E lp,r,r, .... . . ....

Xopapryu: .18 qaca

IIpor[ecuona,ruu rpegrnu:
Ooplra na o6ylerue: xpItcr,crBeHa (,+8 .{aca)

[ !ucranquonra
Ilpoar,rxure,rnocr: 6 ,luu
Texuruecno ocnrypaaane: KOr\rnK)1Lp I] t\r\J l 11\tclllerr npocKlop

E nrreparruaua 1r,cxa
WiFi gocran go zarepuer:a: E fipefioaaBarenr, E rlpcucrare
fl xow1p1ap911 I<4fsrrer c ... (oMrirorbpa, cB.bp3arrx c rJlrrepner
tr 'qpyto

TexHIIqecKI| cpercrBa, tr
ocfirypeEn oT rvpcrrcfirTe: E aamon u,'Irr ra6aer

E rpy.,
.(lrgarruuecru uarepna,rlr,
npeaocTaBsmt lla
LYpCIiCTUTe:

eicKIpoHHrJ 3a

I .,.t,**... I ..'',,,,',,, ,ou,,,'. E ruire,:rrLJH( ur
Iilpc!rcTlile 3a norljBaHe lto Bpe\re Ha 3alirrxrTa

xa xaplueH Hocurc:l llt l(oirHpalte oT (vpcucTl. e c (c_l

Ll c'1fJBr... Ll .,rrrurn lot',BHa. [, no.ribJHcot h\l.crc.r.]tc
Ha 3aII{TIrU?a

uucHria \|l.]ry\t) \r v r. r,,i,r-11t_.r,' n, l',r.1,(r,3t,:t..,r, t.0.. J.j.
3. r'. I oI HAPIIbA;\r l2 or 0].09.2016

Kpureprur :a ycnemuo
3aB6pruBalle:

B ,rrrur,r)"ra, npoex.r: nrrc\leHa pa3pa6orlia c rHoRarluorreH
. Ml4]gp. CBLp.laHa c nc]lal or.uqcc]{a.m npaKrxr(a Ha (ypcucra

.!ox',err ra'cflerrro 1,]gnc.ron.pcar. .".racxo qn. 55. :L.r. 4 or I IAPEA 
. .I-A 

N! l2 ,rr]allBplluirrrrc: 0 ] .09.20I 6 r. 3a c r aryra I npo(tecuonanrroTo pa3Bx.r.rrc Ha
yqx rlrtrTe. ,qupe(roprrTe 1, Jpvrure rrc,{atol 11gech'.ll cneII &lr1s.r u.



AHO'I'AIII,Ifl:

I(c.tla aa rilpca c o6otatrRaHc ua 3HaH rrra lr yclBrprfiexct.r]aHc Ha yrlelr[rla Ha \qx re]tul.e.
cBBp3ilxr c o6vqenxcro no r,re6nure [p<.]NrcTx o t l\\rT]pHo-odpJtocurc-tuurao5_racr..llplpolrtr1
Ha]I(ll X e(Onortlr". a cT,tto c n_laHripalle u fipoBe)ri]Ialte Ha nelat ol.rrrec(o !rr!rt!-!Balrc. c aHd[]J
rra Pc3l Jllan re oT He|o.

(ONIIIIiTEHTHOCTI,I Ha vcnerurro raesprxu-:u.rrc KBaJtn(bxKartfiorrHll, t(vpc:

l. [qe rHaflT:

a "c lOLlr'rr( Hu rcOf\ ct- t, vct,..lr,.tOt,.lrt,.HJ n n,rtO J) t.,t,r oriltiOBap.tc.
a uc--rllTe u cBjIT,pr(aHxcTo lla nf[po]1ola1,rrHo I o 06pa3osalxe:

a lloil\o,luTe. Texllo_lofultl,e. l\fc.Io:lllTc..texIlIrKIJTe It CpeICTBat.a Ha o5\,.lellue II R1,3llu.IaHUC 3a
peaLlll3xpalre Ha 1{ejluTe Ha llpripo,IOIia\a{HOTO (]6pa?OBallne:

a K-lacI\ecKll t1 ll{oBaTtllHu rlpaxl.l{t(u B l(JacHaTa cliu:
. npo6nc\ru. lloilxoilrulu ia xelarofuqec(u lJlcJrefBaHEr: (pxTcpull l, rror(a3ateltn ?a oUelllia Ha
rclarofr4rlccKt le rjclTeJBaHrJ, R o5]lacTTa lla o5J qelllre.r o Ilo Iptrpo.{HH Ha\ ](t{.

2. lIIe rror al ra:
. rlplrirafat reopellgHr{Te 3naHr{, B ncrtafoffirrccl(ll criTvau[r 3a fliaflupaHe. opl.arrri3aut, ]i
lrpoRerilaHc lta e4)cK,rxBHo (]5\.{eHxe no 5,roj1ol149. Ilo Xllr{r, I] tIo 0x3x(a.
a npoBer(/laT. axa"lH3upar u ouellrBaT tlrcBaTfillla nclal ofrl\ccKa llDAr(T!iKa.

TEMATI{TIIIO CbA:bPXAIII{E HA KYPCA

lYs Meroruqecna eirrHnua - lalrlaBuc

Hal'ta u natvna raprrra ,,u crreo. IIprryrlrrire ,rql.ttr, ucropur.
lqBPllllllHo! !r llepcrefl.xRrJ l, pajRhr.xe. Ilatorravxn r uanorcxrroJlorEr.t

Bpeve-
TpaeHe
(yre6en
qac oT

45 uus.)l. 4

) lLvrt,o ,rrasr< or.l\( lc.tc ,rr. c; lt-px.r,ruc. llrr.trH reupur
onpe]IencH]lr. c1,claB. cTp)I{r]pa u ovHKIlUU. llav.leH 3a(Oll Onpe]leJcHrrrj
oLcTaB. cTp)l{r\pa 11 OvH(uxx. \,1elo;lx.JecNu flpo6leMx flpu x3],LiaBa e Ha
l4lrlll 419!p!l1 g o6Jacrra lra nprpouHlire IavKB

4

3. llauu,.sattt.-r no.t tqriat ,t,, ",,u,,,ct^ Hc oJndroBa t,cto .tt, nf\ulo |l|l,
Ha1.li14 B Cpe!HOTO Vrtrnque llocrxxetlu,,.r [pe:l r.t ?Brl}(il r e_]cTBa. !r,pNar]lrr
JOI(!\letITIJ
\lctsKorH,rrrBrr. t<orsrrnrrrr,r l o,l,cKIhDHy Jcr(ro r.r r,ir onulerlurro_
laxcottovtrtt. I'r'.t\o trllrH i9 rt.tdHxpJt,u HJ o[\,tcHH(t., to noxp,,;Hrt Itx\K
k 3a oireu{Balte Ha \ola x Ha pe3\'_l.tat.ure o.L rrero. flpu:roatutr
[e]laroruqecKr't 1llcJc,r1Baxxr. cBr,p3aHl,t c BHc,rlprBaHc Ea ],re6Hn rlporpa\ra.
!Lrcoltl{rIrJ. pr,rioRojlcl.Ba I'i r.exHrrqecxr cpelcrBa B noMorrl Ha o{i}qcEttel.o no
lrpxpo!1Il.r Hayxu

I

1. I

5. Ko*uerrqrlrz 3a Earfia rpaMo*ffi 4
IKIIP|TC ytl l rl

2



i1o1xo1u.;a tlropntrparte fia Ha)rglla rpalvo,uiocr B o6vlleHllero no npqpojlln
Ealrl(u: u,cilctloBare_rrcl{u xo/]xoI (i[quiry'-based approach). rpoStreuen
oo/'Ixotl (problem-bascd approach). (ollre(crcH no]lxo! (contcxt-based
approach) r fp. l{p!lepufi u toliirtarcjtlr ]a r,r3cncjlBalle u o(cH{Ba}le lra
!av\HaTa tpal\{oTEocI Ha v.rcHtrrluTe np}I eMIxpliqHll ne:lafof rrcckl
U3CJIEABAHT,1

6. olierqlanc r carrorlcgqBaxe R yqrxxlqHoro oq\,;rarr" cr,,,r;a-. 
"r,,ro*.Nrerollri. cpe,lcrBa x 4)opNrfi. IlpxHurrntt tla ortcHsRa]ie la rocrfixelrurra Ha

)IreHxltB].e B o6iracl la Ha llpxpoilHuTe xavKx (6nonorx, x 3JpaBrrc
oSpa3oBaHle. q}I]lulia Il acrpoHoll]Ir. x \r]t, lr olla3BaHc ]ia oKojrHara cpeja)

,l

7. I Ia6rrclleHficro u v.tc6xul excncptuenr octroBrrx N,rcrojlx o uelr.rcnrieLo
lro npBpollrru Hay(u. Ila6nrc]reHUcro l] y.lc6HUrl e(cflcpx\re .r (aro
npolvreHnrrRl,l B e\rnHplrrlHo ne:laforurtec(u x3c,[eJBanx,

4

8. OoprttL;ruo lr Hc$opM:r.,ruo o6pa3oBaxxe c*ura*a ,, p"ara.1"r.
l4ruiropvaturo vverre. Opr.aux:aqr.roxHq (bopMn 3a +opMarjlxo r 3a
Hcqjop\ranHo np[po]IoHavqflo o6pa:oeaxtte B cpeJno.ro YaMJrIlc tl
Pcnv6;ruxa Er,:lrapaa (i. 12. xtrac). llcrlropumxoro rrpupoJoxa\atHo
oerpa:orannc tr,a tfo(!ca Ha rlptiJoxHllr.e nelarolrqecKr It3cJe:lBaH ,

I

l,1rr.'saruurry r( Latrlurte(h npcn,r*, u .i,.,,artteto r,,r npi,lpo.H r\.\ .

Pe{t"rercnuen npaxlr.rryv, petrnc(cllHa rrpaxTxxa
8

10. J,'f r(.rrr ro ltn no tx Ha)(H t(d.o rlr!r'lc.loha.e.. l{pu,.p,.,,, ,, nonr,r,..ti
3a (nlclrha Ha fle]Iarorll{ecKr{Te r3cltcllBall!r, Ha lqurc_lrr

8

O6rqo vacone npncbcrBeHa doDMa: 48

O6yvure;rn: .lou. .l-p )I(. PailKoBa. roll. )I-p !- Kaparr,ororu. gou. !-p ]!1. llaHai:ior.oBa.
-(ru- 1-p T. Korapoea. .rolt. ;r-p lioplalxa Jluloea. rL ac. 1-p X I lcrpota, r,r. ac. ,r-p i. llax_neaa.
u. ao. .r-p I'1. (lre(baHoBa. l.rr. ac ,l-p A. AnrcnaqeBa

JINqe :a rcourarr: roq. n-p iiop.uag(a ,qrMoBa
c-mail: dimovaia-runi-piovdiv.bg

YscSIa ra npo|pava e flpret.a c pe[eHrrc lla Oa}(y]ll.erHD, st Rcr ua . . . _ jk .. ... / . _ , ...,
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ПРЕДЛОЖЕНИЕ 

за семестриални такси за платено обучение за допълнителни квалификации и 

краткосрочни курсове към Химически факултет за учебната 2017/2018 година 
 
 

Допълнителни квалификации 

Високоефективна течна 

хроматография 

задочно (1 семестър) 700 лв. 

Учител по химия редовно (3 семестъра) 

задочно (3 семестъра) 

250 лв. 

200 лв. 

Краткосрочни курсове 

Курс “Базова статистика и 

метрология в химичния анализ” 

8 часа 120 лв. 

Курс “Вътрешно-лабораторно 

валидиране на процедурата на 

изпитване при химични анализи”. 

8 часа 120 лв. 

Курс “Неопределеност при 

химични изпитвания и изготвяне 

бюджет на неопределеността на 

резултати от химични анализи” 

8 часа 120 лв. 

Курс “Пламъков атомно-

абсорбционен спектрален анализ 

(FAAS), аналитични 

характеристики и приложения” 

24 часа 360 лв. 

Курс “Електротермичен атомно-

абсорбционен спектрален анализ 

(ETAAS), аналитични 

характеристики и приложения” 

24 часа 360 лв. 

Курс “Оптико емисионен анализ с 

индуктивно свързана плазма (ICP-

OES), аналитични характеристики 

и приложения” 

24 часа 360 лв. 

Курс “Приложение на 

масспектрометричния анализ с 

индуктивно свързана плазма (ICP-

МS)” 

24 часа 360 лв. 

Курс “Газова и течна 

хроматография” 

25 часа 250 лв. 

 



До Декана на ХФ 

      при ПУ “Паисий Хилендарски” 

      Тук 

       

Д О К Л А Д 

от доц. д-р Виолета Стефанова 

Ръководител на катедра «Аналитична химия и компютърна химия» 

 

 Уважаеми г-н Декан, 

 

На заседание на Катедрения съвет на катедра Аналитична химия и 
компютърна химия, проведено на 10.07.2017 г. беше разгледано 
предложение за програма за изпит по специалността от индивидуалния план 
на редовен докторант Мина Кирякова по докторантска програма  
Аналитична химия. Предложената програма е изготвена от научния 
ръководител доц. д-р Веселин Кметов и е съобразена с темата на 
дисертационния труд. 

След обсъждане катедреният съвет единодушно подкрепи  програмата 
с 10 гласа „за“. 

Предлагаме на ФС на ХФ да обсъди и утвърди предложената учебна 
програма.   

Прилагам препис-извлечение от протокола на катедрения съвет и 
разработената програма за изпит по специалността на редовен 
докторант Мина Кирякова. 

 

10.07.2017                            Ръководител КАХКХ 

доц.д-р Виолета Стефанова 

 

  



Препис-извлечение  

от заседание  

на катедра “Аналитична химия и КХ” 

от 10.07.2017 

       

 

     ПРОТОКОЛ № 9 

 

На 10.07.2017 се проведе заседание на катедрения съвет на катедра 

“Аналитична химия и компютърна химия”. 

Общ състав 10 

Необходим брой за положителен избор 6 

Присъстват 10 

 

Дневен ред: 

1. Учебни въпроси 

2. Кадрови въпроси 

3. Готовност за защита на ас. Слава Цонева 

4. Разни 

 

По точка 1.3. беше обсъдена програма за изпит по специалността от 

индивидуалния план на редовен докторант Мина Кирякова.  

След дискусия програмата е приета с 10 гласа „за”. 

 

 

 

10.07.2017    Протоколчик: 

/П. Балабанова/ 

       



 

ПРОГРАМА 

за 

ИЗПИТ ПО СПЕЦИАЛНОСТТА ОТ ИНДИВИДУАЛНИЯ ПЛАН 

на 

 Мина Кирякова – 

 докторант в Катедра Аналитична химия и компютърна химия  

по докторска програма Аналитична химия  

тема: Подобряване на качеството на аналитичните 

резултати, чрез изчисляване на бюджета на 

неопределеност 

 

 

1. ПРЕДСТАВЯНЕ НА РЕЗУЛТАТИ ОТ ИЗМЕРВАНЕ. Статистически характеристики на дисперсията на 
резултатите - стандартно отклонение, доверителен интервал, неопределеност. 

2. БЮДЖЕТ НА НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ. Влияещи величини върху аналитичния резултат. Fishbone 
диаграма. Стандартна, комбинирана и разширена неопределеност. Модели за конструиране на 
бюджета на неопределеност.  

3. МОДЕЛ НА КРАГТЕН за изчисляване на комбинираната неопределеност и оценка на приноса на 
входните величини. Идентифициране на значимите фактори и тяхното управление. 

4. OЦЕНКА НА НЕОПРЕДЕЛЕНОСТТА на аналитичните резултати чрез прилагане на метода Monte-
Carlo. Сравняване с подхода в Guide to the expression of Uncertainty Measurement (GUM).  

5. МЕТРОЛОГИЧНА ПРОСЛЕДИМОСТ -  система за осигуряване на метрологична проследимост. 
Първични и вторични еталони. Сертифицирани референтни материали.  

6. ПРОЦЕДУРИ НА КАЛИБРИРАНЕ -  Регресионни модели (претеглена и не претеглена регресия). 
Коефициент на корелация, коефициент на детерминираност и оценки на параметрите на 
регресия. Методи на външна калибровка, Метод на стандартната добавка. Метод на вътрешния 
стандарт.  

7. НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ ПРИ КАЛИБРИРАНЕ – модели за оценка на приноса на процедурата на 
калибриране при конструиране на бюджета на неопределеност.  

8. ПРЕЦИЗНОСТ НА АНАЛИТИЧНИТЕ ИЗМЕРВАНИЯ – оценки на повторяемост, междинна 
прецизност и възпроизводимост на резултатите. Емпирични модели на Хорвиц за оценка на 
съответствието на прецизността на аналитичните процедури с изискванията към методите за 
изпитване. 

9. ЦЕЛЕВА НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ – оценка на качеството на аналитичните резултати при изпълнение 
на регламенти.  Връзка на целевата неопределеност с границите на откриване на метода.  



10. ВАЛИДИРАНЕ НА ПРОЦЕДУРАТА НА АНАЛИЗ. Вътрешно лабораторно валидиране. Сравняване 
на аналитични резултати. Контрол на качеството.  

11. МЕЖДУЛАБОРАТОРНИ СРАВНЕНИЯ И ТЕСТОВЕ ЗА КОМПЕТЕНТНОСТ - оценка на изпълнението 
на резултати от МЛС.  

12.  НЕОПРЕДЕЛЕНОСТ ПРИ ВЗЕМАНЕ НА РЕШЕНИЯ -  дефиниране на зони на приемане и на 
толеранс на аналитичните резултати при оценка на съответствието.  

13. ВИСОКОЕФЕКТИВНА ТЕЧНА ХРОМАТОГРАФИЯ (ВЕТХ). Принципи, начини на работа.  Уравнение 
за количествено описание на задържането. Оценка на влияещи величини и приноси към 
бюджета на неопределеността при хроматографските методи за анализ. 

14. ОПТИКО-ЕМИСИОННА СПЕКТРОМЕТРИЯ С ИНДУКТИВНО СВЪРЗАНА ПЛАЗМА (ICP-OES).  Принцип 
и възможности. Оценка на влияещи величини и приноси към бюджета на неопределеността при 
инструменталния анализ чрез ICP-OES.  

15. ICP-МАССПЕКТРОМЕТРИЯ принцип и възможности. Оценка на влияещи величини и приноси към 
бюджета на неопределеността при инструменталния анализ чрез ICP-MS.  

16. ЕМИСИОННА СПЕКТРОСКОПИЯ С МИКРОВЪЛНОВА ПЛАЗМА – MP-AES. Принцип и възможности. 
Сравнителна характеристика спрямо останалите методи на атомна спектрометрия. Оценка на 
влияещи величини и приноси към бюджета на неопределеността при инструменталния анализ 
чрез MP-AES. 

17. Атомна спектрометрия с използване на МЕТОД ЗА ВЪВЕЖДАНЕ НА ПАРИ. Реакции на 
хидридообразуване – химизъм, оптимизация на процеса, пречещи влияния.  

18.  Инструментални решения при атомна спектрометрия с използване на МЕТОД ЗА ВЪВЕЖДАНЕ 
НА ПАРИ. Системи за хидридна генерация с прекъснат режим и системи за въвеждане в поток. 
Критична оценка на ефективността на пренос на хидридообразуващите аналити до 
спектралната клетка.  

 

Научен ръководител:  

     / доц. д-р Веселин Кметов  / 

 

Литература 
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Earr; HayqEa crleul,I rHocr: BioopraH[.rEa xIrMIjr, xrIMr.L na npupoAHlme I, 01l3l,Iororll'{Eo
ATT}IBHUTC BCIUECTBA

aoq. a-p Pyunna CraMaroBa MxJ'r[Ha-AuMETpoBa, yAlrBepcrrrer "llpoo. ,{-p AceH 3narapoB"

- Eyprac, - 4. flpfipo.Erlll HayKr{! MareMarrrr(a u uElbopMarrr(a; llpoQecuouamro HanpaBIIeHIre -

4.2 XrrMu.rec(r.r HayKr; Hayuua cnequaluocr: AE,InrITIrqEa xrMu,

Aoq, a-p AHToH Mfin.res C,raeos - xar OpraHlrqHa xrrMxr, VXT, ll,roolro, O6,1acr Ha BO: 5.

TexHIIqec(Ir uayru, llpoQecuouanHo sarpaBreEue; 5.12 Xpauure"ruu rexHoroMu, HayqHa

cleqrlaJrEocT TexHonorru Ha 6lloJror[qEo amuBrrraTe BeuIecTBa - pe3epBa

4.

I]pe.q:raraue laLa :a :alrura Ha.qrJceprarluoHHru Lpyr - 15.1 1.2017r.

C yeaxeuue,

IIPo(D. A-P I{JI I,IRAHOB
Ptroeoaure,'r KareApa OpraHrrqHa xlrMuq



llpen[Ic-rcBne,reHre
oT 3aceaaglre Ha

rareApa "OpraHrrqHa xlIMllr"
o't 05 .07 .201'7 r .
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Ha 05.07.2017r'. ce flpoBele 3ace.qaHue Ha I{C ua raregpa "Opranuuna x}r\rrrq". l]a

c!6parrue'ro rpxc1,crBalxe rocr .qou. !-p Pyuaua Cra\raroaa Mr"ltna-flulrtrpoaa, raro

clerrtlanrcr no xpo\rarorparfcru ueroru ::a ananrl,

OSru or,crar rra I<are.qperr cr,ger - 9. [lpncr,crear 6: nporf.:r-p I4lurn LJBaHoL].ltou.ll-p

Cre:ra Crarxosa. ,uou. .q-p PyNirEa Ea(allcxa, roq-,f-p IlnaNlerr Ar{re-roB. aoLI. l-p Co",rer

IaHr,o. ac. A[NrI]Thp DoriuiloB.

O'rc6clta1- 3 - ro{. a-p CrorxKa Arauacoea. ,Ioq. .q-p XaH flerpoB - ornvcri, r:t. ac.

l-p Crarruuup MauoloB - Hen.irareH orrlyc(.

Heo6xo.tlo,a 6pofi sa no:roxureneu rl:6op - 4.

,{ueaen pe,q:

Vue6uu n'supocr.r.

Parsu.

flo r.1 or llueslun pe! lrayqHrlfl1 pl,(oBoililrell Ila ro(ropailra rou. r-p Cojre, AaHbo

Brrece npe,trloir(eH e ra HavrrHo ir(vpr- I1o .m. 34 (2) or llparrr:rrruxa 3a PAC. ..Ha).rrrrrl

plr(oBor:lI,ITCll 1r llo(TopaHTbr ccrIIo yqacTBaT B o6cr,x.,lgsero H3 clursBa rJ Ha)r]lroro rriypr

u B flpelroilieHurTa 3a q-qeuoge".

B Ta3x Bp63ria 6rxa HarlpaBeH!r cre,qHrlTe npernor(eHur:

BLTpculrr q",reHoBc:

1.

2.

2.

1. .(oq. 4-p Cre,ra MlpouoBa Crarrosa-A6erxe - nareapa Opr. xl,tI'au-s, X@, ny (n.
Xr.rreu.{apcru>, nnoB.{raB, O6nacr ua BO: 4 llplpoau[ Eaynr, MareMarlr(ar,t
uu$oplrarrra; Ilpooeczouanuo sarrpaBrreEue: 4,2 XLIMIrqec([ HayKr; HayqHa

cleqra,lEocT : opfaH[qHa xuMlH

Aou. a-p Co,req 3anpanora Aagbo - I€re.qpa Opr. xuuua, XO, ny <II.

Xuaeuaapcru>, llnoBAr-rB, O6nacr Ha BO:4 flpupoauu Hay(u, MareMarul(a II

uu$opuarura; flpo$eclroua"ruo HalpaBreHre: 4.2 X;l,ruqggtu uayru; Hayuua

cnequaJrHocT : opfaE[irHa xrrMm



3. ,4ou. A-p fIraMeH AHre,'roB AHre.[oB - KareApa Opr. xnMlrr, XO, lly (ll.
Xueqaapckrr), llnonalre, O6racr sa BO: 4 Ilpupoauu Hay(r, MareMarlrl{a t-r

fifiOopMarrrr@; flpoQecuouaauo EarrpaBrer re: 4.2 Xur'rraqecru Haylor; Hay,rEa

crleullaurHocT : opfaul,Ilfia xuMli, - pe3epBa

Bt ttutuu q.nesore:

IIpo+, Ilaure,'reii IerpoB AeHeB axn, YXT-llnoeAlre - 4. flptlpoaHli Haylr[,

MareMa'rraKa u un$opvarurca; flpoQecuoua"ruo HanpaBrleEue - 4.2 Xnrauvecxu uayxu;

Hayqua cneuranuocr: TexHoroal, Ha 6roilorrl.Iuo al<Tl,rBslrre BeuecrBa (BruI. eH3IrMIr,

xopMor{rr, 6enT6qnrrll)

aorr. a-p ABToaHera Eopucooa TpeuaarlunoBa-CaBkoBa, BAH, I4OXII@ - Co0ur - 4.

llpnpoAEu Hayrur, MareMar[Ka u uuQoplrarura; npo@ecuoHargo uanpawreuue - 4.2

Xuuurecxu uayror; Hayqua cleq[aJlaocr: Bltoopranrfia xIrMLr{, xLIMlIs Ha rlpupo.(Hure

Ii OIE,IoIoTuqHo a(TIBIII,ITE BEIICCTBA

aou. a-p PyMrEa Cranrarosa Mn,ruEa-AnM[TpoBa, yHllBepclrrer "flpo$. ,4-p AceH

3rarapoo" - BJprac, - 4. flpllpoaEu Haylq.! MareMarl(a r't liuibopMa'r[(a;

Ilpo+ecnoHafiro EanpaBneE e - 4.2 Xr-rMnqec(t-I Eay(r; HayqEa cfleqlrajllrocr:

AHarr.rrra.rHa xItMrI,

Aou. a-p AHTon MI|trqeB CraBoB Kar Oprar rqHa xIrMIr-r, YXT, llros,qus, O6aact sa

BO: 5. Texurqec(a nayr<u, llpoQecuorrarHo I{arpaBJIeHre: 5.12 XpaHurenEI-I

TexEorIofEIt, Haytua cneqza,rnocr TexHoronfi Ea 6rronofuqEo a(TuBHure BeulecrBa -
pe3epBa

C.ne4 r<or,.renrap or crpaua Ira KC, Ta(a EanpaBeHrtre npearoxeqx, 3a lueuoBe Ha

4.

2.

l.

L

llaYqllOIO ili)pll OrXa IlO,qllONiCHI'l Ha rr'IacyBalIe.

KC er[Ho,q,vuHo tilac]Ba ro.ro'anr'c 3a ra(a HalpaBeHoro lrperJtoriertt e 3a

iraylrHo xypu.

llpernoxeEa 6e aara 3a xpoBex,qaEc Ea 3anlurara Ha,tlnccpralrlJoHHu, rpyr Ha

15.11.2017 ro,rrHa.

PaurcHue: l{are,cperr[rr c6Ber l1pe.]'t-rara Ha OC !a o.qo6prt rar(a nperro)I(eHoro

Haylrro xypH fi .Ia yrR6p,qu npelnoxeHara ,qara ( I5.l L2017r .) 3a npoBexlaHc Ha :lalqu-rara.

06.07.2017 t'.
rp. Ihorrul

ll pororor {-r rr:...
(i,iop:ratr Crpeucru)



Ao ,{e(aua
na Xuurzvecrrz $a4ynrer
npr ITY ,,rI. XureHAapcKr.r"

T}1(

AOKJIAA
or AorI. a-p Maprd ,iopaauoaa Aurenona-Polrooa,

Pb(oBoArrrer (areapa,,XtrMrtvuarexuo.flortlt"

IocnorxH AeKaH.

Ha 10,07.2017 r. ce a,t'cro, Karegpeu croer, Ha KofTo 6sxa pa3nle.{aE[

Karra[aar],prrre 3a lureHoBe aa Hayuno x)plr 3a (orrKypc 3a 3aeMarre Ha a(aaeMlrqnara

AJrrxuocr 'fipo$ecop'B Kare,apa Xuirarrnra rexno;rorur (cexqux Opranrrrua xuuuvna
Texrononir) na Xu\arrecrur $aryrrer ua llnonAuscrcis )a -rBepcrrer ,,flarcrli
Xu:reu4apcrur", o6xoeH B .ry., 6p. 46 or 9 rotjrt2017 r.

Pa.graeAanu 6sxa creAHr{Te KaHArrAar}pr, 3a .ueHoBe Ha HayqHoro xyp[;
Br,TpeIIrHII .r,'reHoBe:

1. Ilpofi, d-p Lltuqu Lleaaoe l4oaaoa (xaregpa Oprarr.ruua xnMl.rr, IIy ,,flalzczfi
Xuren4apcrul")

O6nacr ua rucrue o6pasoeaaue - 4. flprpoarr[ HayK{, MareMaruxa r un$oplta, rra;
Ilpo{eclt ouaano HzrrrpaBJrerrue - 4.2. Xvutu\ecrlz EayKn; Hay.rna crlequaJ'ruocr -
Opmllrr.rHa xuMr-rr.

2,,[o4. d-p Cmena Mupoaoea Cmamr<oea-Adeaxe (r<aregpa Oprutuvna xulrua, IfY
,,naucdi XuneEAapcKn")

O6;racr na aucue o6pa3oBaune - 4. flptrpoaHl,I Halxlr, MareMarljra u utr$optuarura;

flpo$ecuoua,ruo HarrpaBJralr[e - 4.2. X}IMu.recKI-I aalxu; Hayvua clleql-IalJlHocr -
OpmEn.rHa xIIMr-rr.

3, .4oa, il-p Cmoaura Hurotoea Amauacoea (raregpa Opraalt*ra xrurn, ITY

,,Ilaucuii Xraergapcxlr")

O6nacr na glrcrue o6pa:oaauue - 4. flpupoaun rrayKlz, MareMarl4xa r rn$opuarma;
llpo$ecuouaruro Ea[paBJrer re - 4.2. Xuurqecrlr HayKI-r; Hay{Ha cfleqrlluuocr -
OpraHr4qHa xr.rMur.

Pesepra:

,[otq, d-p Cotea 3anpnuoea ,[auoo (rcarcapa Opmru.rEa xuMlir, ITy ,,flar4cl4ii

XunerAaparur")

O6nacr ua arcure o6pa3oBalll,e - 4. flplpoAl{Ir HayI{E, MareMarnxa rz an$opua, rra;
flpooecrouaauo HarrpaBJreHue - 4.2. XltMv'secruL nalr<u; Hayuua clleql4aulHocr -
Opranu.rua xuvar.



BruuHu .treHose:

_1. IIpo{. dn lraumerci lrempoe ,[enee (ytueeputrer rro xpaHr[eJrHu rexro.]rorrrr,
rp. flnoslm)

O6nacr Ha Bucure o6pasoaanue _ 4. Ilpupo,4arr Hayrrr! MareMarnrca u za$opuarura;
llpo@ecnouanuo EanpaBJrer re - 4.2, Xtxrusecrut Eayq; HayqEa crreqrr8urnocr _
Oprarlrrua ruo.trx; Texnonorurx ua 6uonoru-nro arolrBlrrrre BeulecrBa (Brcr. ertsuMr,
xopruoua, 6elrrvrnu).

2. IIpoS. dxu feopzu fltu<oo llarnaoo _ rre:acnolrLeyt

O6nao Ea Blrarue o6pa.:oaaure - 4. flpnpoAHa Ea).Krr, MareMarrjra a anQopl.rarrra;
IlpoQecnonanuo Eanp6rB.lreHl.le - 4.2. XuMi.recr[ uayr<u; Hayrua creq[ajrEocr _
Oprauuvna xnlun,

3. IIpoQ. d-p MaputHa HedrnKoea llepueauoea_Eeucra (Vnluepcrzrvr no
xpaHrrrejrfl rI rexHoJrorulr, rp. fliroaprc)

O6lacr ua arzcure o6pa_:oeanne _ 5. TexglrqecKn uayr<u; flpo$ecrouaulo
HarrpaBneurre - 5.12. XpaunrenHn rexrroJrorlur; Ha)AHa cfleu[aruocr _ TexEororrd Ha
xlBorlir{cKllre I{ pacrlrellH[ Ma3EriHI_I, cauyllrIre, ereplzqE[Te Macra Iz napoloMep[iiEo-
KO3MeTlqElITe rlpeflapaTrr.

4. !oq. d-p Teodopa fluuumpoea AmqHacola (Vaurepcrrer rro xparrrjrejrurj
rexnoloruu, rp, ffuoagza)

O6nacr ua orcme o6pasoaarure - 5. Texnr4.recKrz ualru; flpoQecroaaauo
EalpaBreflue - 5.12. Xpanurelua rex'o.lort{; Ha),q'a c,,eqna,,Hoc, _ T"rnoro*r au
xliBorlzrrcKt[e I4 paarl{TeJrul] M,t3HaI{rI, carryu[Te, erepl_MHr_ITe Macla r uap$roveptrfiuo_
KO3M9TIZqEIITe l]pelapaTrj,

Pe:epaa:

llpoQ. drnu At6eua Cmoauoaa Cntoquoea (yuuoepcarer no
'rexnoLrorul, rp. Iltot4rn)

O6rasr Ha euoue o6pa:oaarue - 5. Texnrrecrz uayrrz; flpo$ecuonauro
EalpaBner ie - 5.12. Xparrrrenur rexro.roDrl; HayqEa cfleq{arEoar _ TeEroJrofll, Ea
xI-IBorIrHcKIrre [l p€tcrrrreJrrrlr Mzl3HIrHrr, carD,Trlire, erepr_rrlHl_rre Mac.fla u [apoloMepliifuro_
(o3M grI-IIIH[Te llpellapaTll.

Blr3 ocHoBa Ea perueHne Ha KareapeH[{ c6Ber, rrpeAnaxaM @a(yrreruu, abBer AayTBrpIu npe.qroxeHll re KaHAu,uaTypr.t.

flprurarau npeuuc m npmorola na Kare4per {.rr sEBsr.

xpaHIiTelIHI-I

Itr
Pr,xoaoglre,,r r<areqpa XT, , [19(ao!. n-p M. A(re/oaf-povoaat

11.07.2017 r.



Tlnosauacxu YHuaeDcurer "TTollcl,ri XttreFtaopcru"
Koregpo "Xt4,r uqxo fexHonorue"

nPoToKon Ne ll0
oT (areApeHo clBeulaHt4e

npenxc

AHec 10.07.2017 roA. ce cbcrofl ctBeulaH[e Ha Kar. Xt4Ml,4qHa rexHorlol'uq.

np!4cbcrBaxa: AoLI. A-p M. AHrenoBa-PoMoBa, Aol-1. A-p T. AHroBa,,qoq. A-p T

uarpoHoB, rn. ac. A-p }K. nerKoBa, ac. A-p [4. KocroBa xlaM )K CuMeoxoaa.

Orcucraaxa: 4ot1. g-p rq. ToH.ieB - B HenaareH ornycK, rn. ac iq-p O TeHeBa -
B ornycK no Mai lrHcrBo.

CrBeulaHuero npeM Ha npl4 cneAH,lfl AHeBeH peA:

m.2- Kadpoeu ebnpocu

Bt,B Bpb3Ka c orKprBaHero lt npoBer(AaHero Ha koHxypc 3a 3aeMaHe Ha

aKaAeMvqHara AnlxHocr ,,npoQecop" B KareApa XUMl4'{Ha rexHor]or[fl (ceKqug

OpraHu,{Ha x!,rM[eHa rexHojlorra) no: O6nacr Ha BucuJe o6pa3oBaHxe - 4.

np!,rpoAHr,1 HayK4, MareMarr(a I uHQopMart4Ka; npoQecfioHaflHo HanpaBr]eH[e -
4.2. XtaM[\ecw HayKIa (OpraH .tHa xuMl4qHa rexHonorur) la llnoe4recxrn
yHlBepcxrer ,,nauclai XuneHAapcKa", ooeBeH e [8.,6p.46 or 0906.2017 r.

KareApeH[rr cbBer pasrneAa u npeAnara Ha OaKyflrerHuq cbBer Aa yrBbpAI4

HayqHo )rqpl,4 B cneAH]rs c]craB:
BbmpewHu ,aneHoee:

1. npo$. A-p ltntae+ [4BaHoB l,,lBaHoB (KareApa OpraHrqHa x}lMxr, ny

,,natacufr XtaneHAapcKu")

O6nacr Ha ercLue o6pasoaanfie - 4. npupoAHr Hayl(l,l, MareMarrKa x

[H+opMarfixa; nposecloHanHo HanpaBfleHle - 4.2. XuMlaqecKrl xayxu; Hayvxa

cnell anHocr - OpraH[qHa xuNt fl.

2. [oll. A-p Crena Mrpouoaa CrarKoBa-A6erxe (xaregpa OpraHrvxa xuurr,

nY,,naucrfi XuneHAapcKu")

O6nacr Ha Bucue o6pa3oBaHxe - 4. npupoAHfi HayK[, MareMar[Ka fl

r4HsoprvraruKa; nposecfloHaaHo HanpaBneH e - 4.2. XuMA'/€,cKu HayKx; Hay']Ha

cneqxaaHocr - OpraHuqHa xuMt49.

3. Aoq. A-p CToEHKa HuKonoBa AraHacoBa (KareApa OpraH,l.lHa x,lNl,lg, ny

,,na,1c,1fi XxneHAapcKu")

O6nacr Ha aucue o6pasoeanue - 4. np poAHl4 HayKu, MareMar[Ka !l

unsopuaruxa; nposec[oHanHo HanpaBneH[e - 4.2. Xt4Ml,IqecKl4 HayKla; Hay']Ha

cnequanHocr - OpraHl4qHa xuMt49.

P$epea:

,[oq. g-p Coner SanptHoBa,qaHbo (xaregpa opraxnvHa xtaMtlfl, ny,,na[cui
X,lneHAapcKla")



. O.nacr Ha BrcUJe o6pa3oBaHxe _ 4. np poAH, HayKr, MareMarrka ,tlH+opMarl(a; npo+ecroHaflHo HanpaBreHre _ 4.2. XuMusec|{u HayM; HayqHacnequanHocT - opraHu!,l.a xuMAF.

O6nacr Ha Brcue o6pa3oBaHue _ 4. npapoAHu Hayku, MareMarr4Ka Itax$opuaruxa; flpo$ecuotanto HanpaBreH[e _ 4.2. XuMutaecK]ll HayK[; HayqHacneluarHocT - Opratuvxa xuMl49; TexHonor[, Ha 6ronorrqHo aKTI4BHuTeBeulecrBa (BKn. eH3taMx, xoptt oHx, 6enrbqa4Hu).
2. npo$. AxH Feopru FHxoe [.lanaHoB _ neHcroHep

. Oonacr Ha Bucrue o6pa3oBaHue _ 4. npupoAHu Hay1u,
tar$opuaruxa; Ilpoeecuouanto HanpaBreHre _ 4.2. XuflusecKu
cnequanHocr - OplaHrqHa xr4Ml4s.

3. npo$. A-p MaprsHa HeAenKoBa flepusaHoBa-HeMcKa
xpaHrTeflHr4 TexHoflorrr, rp. Ilnoegue)

4. EoLl. A-p Teo4opa flurrarrpoBa AraHacoBa
TexHonoft4l, rp. nnoBAxB)

BhHLuHu greHoee:

1. npo$. AH flaHrenefi nerpoB .qeHeB
TexHoJtorur, rp. naoBAuB)

Pesepea:

npo$. ATH Ar6eHa CrorHoaa CTosHoBa
TexHoflor h, rp. nfloBA B)

(YHxBepcxrer no xpaH[renHu

MATEMATIKA 
'1HayK[; HayqHa

(Ytr.leepcurer no

(YHlBepchrer no xpaH,trefl H!,r

(Yuraeepcurer flo xpaHrrerHr

O6nacr Ha Bxcule o6pa3oBaHre _ 5. TexHr,lecKa HayKx; npoeec oHanHoHanpaBneH'le - 5.12. Xpauutenuu TexHonoru14; HayqHa cneq[aflHocr _ TexHonorr9Ha xuBoTl4HCK4Te I pacTuTeIHr,tT

nap+'MepxriHo - Koar"ar"rrru no"unrla3HuH,' 
cany*ure' erepl4LlH'Te Macfla ,,

O6nacr Ha Buctue oopasoBaHue _ 5. TexHxqecKx HayKu; npoeecraoHanHo
HanpaBneHxe - 5.12, XpaHurenl,u lexHonou14; Hayr{Ha cnelluanHocT _ TexHonormHa XI4BOTI4HCKUTe ,,t pacTITeJtHUTe Ma3HIHl4, CanyHl4Te, eTepIqH Te MacIanap$prreptafiHo - KosMerrqHxre npenapar .

O6nacr Ha aucrue o6pasoaaure _ 5. TexHu,JecK[ Hayml; nposecxoHanHo
HanpaBneHue - 5.,12. XpaHufenHu rexHojlofl414; HayyHa cneqxanHocr _ TexHororltgHa xrBoTt4HCKt4Te U pacTxTenHl Ma3HXHt4, CanyHuTe, eTeplqH[Te ilacna InapOloMepxiHo - I(o3MeruqHure npenaparu.

nporoKonupan:

(xraM.



До Декана на ХФ 
на ПУ ”П. Хилендарски” 
гр. Пловдив 

 

Д О К Л А Д 
 

От доц. д-р Виолета Стефанова, 
Ръководител на катедра 

Аналитична химия и компютърна химия при Химически факултет 

 

Уважаеми г-н Декан, 

Във връзка с провеждането на конкурс за заемане на академичната длъжност „доцент“ 
по Област на висше образование : 4. Природни науки, математика и информатика; 
Професионално направление:  4.2. Химически науки,  Аналитична химия – Анализ на 
лекарствени вещества за нуждите на катедра Аналитична химия и компютърна химия на 
Химически факултет при Пловдивския университет „Паисий Хилендарски“, обявен в ДВ., 
бр. 46 от 09.06.2017 г., на свое заседание от 10.07.17 г. катедреният съвет на КАХКХ разгледа 
предложение за състав на научно жури за провеждане на конкурса. 

 
Катедреният съвет обсъди и прие единодушно предложението на ръководителя на 

КАХКХ за членове на научно жури за провеждане на конкурса за длъжността „главен 
асистент“ по Аналитична химия, както следва: 

 
Външни членове за Пловдивския университет: 

1. Чл.кор.проф.дхн Димитър Любомиров Цалев – пенсионер, гр. София, област на 

висше образование 4. Природни науки, математика и информатика, 

професионално направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия) 

2. Проф. дхн Соня Харутюн Арпаджян-Ганева - пенсионер, гр. София, област на 

висше образование 4. Природни науки, математика и информатика, 

професионално направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия) 

3. Проф. дн Красимир Иванов Иванов,  Аграрен Университет Пловдив, Област на 

ВО: 4 Природни науки, математика и информатика; Професионално 

направление: 4.2 Химически науки; Научна специалност: Неорганична химия  

4. Доц.д-р Албена Кирилова Дечева-Чакърова – ИОНХ при БАН, гр. София, област 

на висше образование 4. Природни науки, математика и информатика, 

професионално направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия)  

 

 



Вътрешни членове за Пловдивския университет: 

5. Проф. дн Пламен Николов Пенчев, кат. „Аналитична химия и компютърна 

химия“, Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 Природни 

науки, математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически 

науки; Научна специалност: Аналитична химия. 

6. Доц. д-р Веселин Йорданов Кметов, кат. Аналитична химия и компютърна 

химия, Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 Природни 

науки, математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически 

науки; Научна специалност: Аналитична химия. 

7. Доц. д-р Виолета Миленкова Стефанова, кат. Аналитична химия и 

компютърна химия, Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 

Природни науки, математика и информатика; Професионално направление: 4.2 

Химически науки; Научна специалност: Аналитична химия.  

 

Резервни членове: 

1. Доц. д-р Калинчо Иванов Иванов, УХТ Пловдив (пенсионер от 2013г.), Област на ВО: 

4 Природни науки, математика и информатика; Професионално направление: 4.2 

Химически науки; Научна специалност: Аналитична химия  (външен) 

2. Доц. д-р Кирил Блажев Гавазов, кат. Неорганична химия с методика на обучението 

по химия, Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 Природни 

науки, математика и информатика; 4.2 Химически науки; Научна специалност: 

Неорганична химия (вътрешен) 

 

Моля Факултетния съвет на ХФ да утвърди представените по-горе решения на КС на 

КАХКХ. 

Прилагам: 

Препис извлечение от заседание на КС на КАХКХ. 

  

11 Юли 2017      С уважение:  

Пловдив   доц. д-р Виолета Стефанова 

  



Препис-извлечение  
от заседание  

       на катедра “Аналитична химия и КХ” 
       от 10.07.2017 

       

 

     ПРОТОКОЛ № 9 

 

На 10.07.2017 се проведе заседание на катедрения съвет на катедра “Аналитична 

химия и компютърна химия”. 

Общ състав 10 

Необходим брой за положителен избор 6 

Присъстват 10 

Дневен ред: 

1. Учебни въпроси 

2. Кадрови въпроси 

3. Готовност за защита на ас. Слава Цонева 

4. Разни 

 

По точка 2.2 от дневния ред се обсъди предложение за състав на научно жури въз 

основа на обявен конкурс за доцент по Аналитична химия. 

Област на ВО: 4 Природни науки, математика и информатика 

Професионално направление: 4.2 Химически науки 

Научна специалност: Аналитична химия  
 

 Външни членове за Пловдивския университет: 

1. Чл.кор.проф.дхн Димитър Любомиров Цалев – пенсионер, гр. София, област на 

висше образование 4. Природни науки, математика и информатика, професионално 

направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия) 

2. Проф. дхн Соня Харутюн Арпаджян-Ганева - пенсионер, гр. София, област на 

висше образование 4. Природни науки, математика и информатика, професионално 

направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия) 

3. Проф. дн Красимир Иванов Иванов,  АУ Пловдив, Област на ВО: 4 Природни науки, 

математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически науки; 

Научна специалност: Неорганична химия  



4. Доц.д-р Албена Кирилова Дечева-Чакърова – ИОНХ при БАН, гр. София, област 

на висше образование 4. Природни науки, математика и информатика, професионално 

направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия)  

 Вътрешни членове за Пловдивския университет: 

5. Проф. дн Пламен Николов Пенчев, кат. „Аналитична химия и компютърна химия“, 

Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 Природни науки, 

математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически науки; 

Научна специалност: Аналитична химия. – вътрешен 

6.   Доц. д-р Веселин Йорданов Кметов – ПУ „Паисий Хилендарски”, област на висше 

образование 4. Природни науки, математика и информатика, професионално 

направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия) 

7.   Доц. д-р Виолета Миленкова Стефанова – ПУ „Паисий Хилендарски”, област на 

висше образование 4. Природни науки, математика и информатика, професионално 

направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия) 

 Резервни членове 

1. Външен: Доц. д-р Калинчо Иванов Иванов, УХТ Пловдив (пенсионер от 

2013г.), Област на ВО: 4 Природни науки, математика и информатика; 

Професионално направление: 4.2 Химически науки; Научна специалност: 

Аналитична химия 

2. Вътрешен: Доц. д-р Кирил Блажев Гавазов, кат. „Неорганична химия с 

методика на обучението по химия“, Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , 

Област на ВО: 4 Природни науки, математика и информатика; 4.2 Химически 

науки; Научна специалност: Неорганична химия. 
 

 

 Предложението се гласува и прие с 10 гласа “за”. 

 

 

10.07.2017    Протоколчик: 

/П. Балабанова/ 

       

 

       

 

 



До Декана на ХФ 
на ПУ ”П. Хилендарски” 
гр. Пловдив 

 

Д О К Л А Д 
 

От доц. д-р Виолета Стефанова, 
Ръководител на катедра 

Аналитична химия и компютърна химия при Химически факултет 

 

Уважаеми г-н Декан, 

Във връзка с провеждането на конкурс за заемане на академичната длъжност „главен 

асистент“ в катедра Аналитична химия и компютърна химия на Химически факултет при 

Пловдивския университет „Паисий Хилендарски“, обявен в ДВ., бр. 46 от 09.06.2017 г.,на 

свое заседание от 10.07.17 г. катедреният съвет на КАХКХ разгледа предложение за състав 

на научно жури за провеждане на конкурса. 

Катедреният съвет обсъди и прие единодушно предложението на ръководителя на 

КАХКХ за членове на научно жури за провеждане на конкурса за длъжността „главен 

асистент“ по Аналитична химия, както следва: 

Външни членове за Пловдивския университет: 

1. Проф. дн Красимир Иванов Иванов,  АУ Пловдив, Област на ВО: 4 Природни науки, 

математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически науки; 

Научна специалност: Неорганична химия.  

2. Доц. д-р Калинчо Иванов Иванов, УХТ Пловдив (пенсионер от 2013г.), Област на ВО: 

4 Природни науки, математика и информатика; Професионално направление: 4.2 

Химически науки; Научна специалност: Аналитична химия 

 

Вътрешни членове за Пловдивския университет: 

3. Проф. дн Пламен Николов Пенчев, кат. „Аналитична химия и компютърна химия“, 

Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 Природни науки, 

математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически науки; 

Научна специалност: Аналитична химия. 

 

4. Доц. д-р Веселин Йорданов Кметов, кат. Аналитична химия и компютърна химия, 

Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 Природни науки, 



математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически науки; 

Научна специалност: Аналитична химия. 

 

5. Доц. д-р Виолета Миленкова Стефанова, кат. Аналитична химия и компютърна 

химия, Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 Природни науки, 

математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически науки; 

Научна специалност: Аналитична химия.  

 

Резервни членове: 

1. Проф. дхн Георги Николов Андреев, ПУ “Паисий Хилендарски” (пенсионер от 

2011г.), Област на ВО: 4 Природни науки, математика и информатика; 

Професионално направление: 4.2 Химически науки; Научна специалност: Органична 

химия. (външен) 

 

2. Доц. д-р Кирил Блажев Гавазов, кат. Неорганична химия с методика на обучението 

по химия, Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 Природни 

науки, математика и информатика; 4.2 Химически науки; Научна специалност: 

Неорганична химия (вътрешен) 

 

Моля Факултетния съвет на ХФ да утвърди представените по-горе решения на КС на 

КАХКХ. 

Прилагам: 

Препис извлечение от заседание на КС на КАХКХ. 

  

11 Юли 2017      С уважение:  

Пловдив   доц. д-р Виолета Стефанова 

  



Препис-извлечение  
от заседание  

       на катедра “Аналитична химия и КХ” 
       от 10.07.2017 

       

     ПРОТОКОЛ № 9 

 На 10.07.2017 се проведе заседание на катедрения съвет на катедра “Аналитична 

химия и компютърна химия”. 

Общ състав 10 
Необходим брой за положителен избор 6 

Присъстват 10 

 

Дневен ред: 

1. Учебни въпроси 

2. Кадрови въпроси 

3. Готовност за защита на ас. Слава Цонева 

4. Разни 
 

По точка 2.1. се обсъди състав на научно жури във връзка с обявен конкурс за главен 

асистент по Област на ВО: 4 Природни науки, математика и информатика;  

Професионално направление: 4.2 Химически науки; Научна специалност: Аналитична 

химия. 

Обсъден бе следният състав на научно жури за провеждане на конкурса за 

длъжността „главен асистент“ по Аналитична химия, както следва: 

Външни членове за Пловдивския университет: 

1. Проф. дн Красимир Иванов Иванов,  АУ Пловдив, Област на ВО: 4 Природни 

науки, математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически 

науки; Научна специалност: Неорганична химия  

2. Доц. д-р Калинчо Иванов Иванов, УХТ Пловдив (пенсионер от 2013г.), Област на 

ВО: 4 Природни науки, математика и информатика; Професионално направление: 

4.2 Химически науки; Научна специалност: Аналитична химия 

Вътрешни членове за Пловдивския университет: 

3. Проф. дн Пламен Николов Пенчев, кат. „Аналитична химия и компютърна 

химия“, Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на ВО: 4 Природни 

науки, математика и информатика; Професионално направление: 4.2 Химически 

науки; Научна специалност: Аналитична химия. – вътрешен 



4. Доц. д-р Веселин Йорданов Кметов – ПУ „Паисий Хилендарски”, област на висше 

образование 4. Природни науки, математика и информатика, професионално 

направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия) 

5. Доц. д-р Виолета Миленкова Стефанова – ПУ „Паисий Хилендарски”, област на 

висше образование 4. Природни науки, математика и информатика, професионално 

направление: 4.2. Химически науки (Аналитична химия) 

Резервни членове 

1. Външен: Проф. дн Георги Николов Андреев, ПУ “Паисий Хилендарски” 

(пенсионер от 2011г.), Област на ВО: 4 Природни науки, математика и информатика; 

Професионално направление: 4.2 Химически науки; Научна специалност: 

Органична химия.  

2. Вътрешен: Доц. д-р Кирил Блажев Гавазов, кат. „Неорганична химия с методика 

на обучението по химия“, Химически факултет, ПУ „П. Хилендарски“ , Област на 

ВО: 4 Природни науки, математика и информатика; 4.2 Химически науки; Научна 

специалност: Неорганична химия. 

 

 Предложението бе гласувано и прието с 10 гласа “за”. 

 

10.07.2017    Протоколчик: 

/П. Балабанова/ 

 



До Декана на ХФ 
на ПУ ”П. Хилендарски” 
гр. Пловдив 

 

Д О К Л А Д 
 

От доц. д-р Виолета Стефанова, 
Ръководител на катедра 

Аналитична химия и компютърна химия при Химически факултет 

 

Уважаеми г-н Декан, 

Във връзка с провеждането на конкурс за заемане на академичната длъжност „главен 

асистент“ в катедра Аналитична химия и компютърна химия на Химически факултет при 

Пловдивския университет „Паисий Хилендарски“, обявен в ДВ., бр. 46 от 09.06.2017 г.,на 

свое заседание от 10.07.17 г. катедреният съвет на КАХКХ разгледа предложение за 

конспект за провеждане на конкурсен  изпит за заемане на академичната длъжност главен 

асистент по Аналитична химия. 

След обсъждане катедреният съвет единодушно подкрепи конспекта с 10 гласа „за“. 

Предлагаме на ФС на ХФ да обсъди и утвърди предложения конспект за провеждане 

на конкурсен  изпит.   

Прилагам  препис-извлечение от протокола заседание на КС на КАХКХ и конспекта 

за провеждане на конкурсен изпит за заемане на академичната длъжност главен асистент 

по Аналитична химия. 

 

 

 

 

11 Юли 2017      С уважение:  

Пловдив 

   доц. д-р Виолета Стефанова 

  



Препис-извлечение  

от заседание  

       на катедра “Аналитична химия и 

КХ” 

       от 10.07.2017 

 

     ПРОТОКОЛ № 9 

На 10.07.2017 се проведе заседание на катедрения съвет на катедра 

“Аналитична химия и компютърна химия”. 

Общ състав 10 

Необходим брой за положителен избор 6 

Присъстват 10 

 

Дневен ред: 

1. Учебни въпроси 

2. Кадрови въпроси 

3. Готовност за защита на ас. Слава Цонева 

4. Разни 

 

По точка 1.2. беше обсъден конспект за заемане на академична длъжност 

„главен асистент” по научна специалност Аналитична химия.  

След дискусия конспектът е приет с 10 гласа „за”. 

 

 

 

10.07.2017    Протоколчик: 

/П. Балабанова/  



 

 

ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ “ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ” 

К О Н С П Е К Т 

ЗА  КОНКУРСЕН  ИЗПИТ ЗА ЗАЕМАНЕ НА АКАДЕМИЧНАТА 

ДЛЪЖНОСТ ГЛАВЕН АСИСТЕНТ ПО АНАЛИТИЧНА ХИМИЯ 

Юни 2017  

1. ХИМИЧНО РАВНОВЕСИЕ. Закон за действие на масите. Количествена характеристика на 
равновесни процеси. Състояние на веществата в разтвори. Активност и йонна сила на 
разтвора. Фактори влияещи върху равновесието - термодинамични, концентрационни и 
условни равновесни константи. 

2. КИСЕЛИННО - ОСНОВНИ РАВНОВЕСИЯ. Класически и съвременни представи за равновесията 
във водни и неводни разтвори. Протолитна теория. Протолитни константи. Сила на 
протолитите и фактори, от които тя зависи. Буферни разтвори. Буферен капацитет.   

3. КОМПЛЕКСООБРАЗОВАТЕЛНИ ПРОЦЕСИ. Количествена характеристика на 

кoмплексообразувателните равновесия. Видове стабилитетни константи - коефициенти. 
Фактори, от които зависи стабилността на комплексите.  

4. ПРОЦЕСИ НА УТАЯВАНЕ И РАЗТВАРЯНЕ. Количествено характеризиране на хетерогенни 
равновесия утайка-разтвор. Връзка между произведение на разтворимост и разтворимост. 
Фактори, влияещи върху разтворимостта на утайките. Видове произведение на 
разтворимост.  

5. ОКИСЛИТЕЛНО-РЕДУКЦИОННИ ПРОЦЕСИ. Електрод, електроден потенциал, обратими и 
необратими системи. Стандартни, реални и условни окислително-редукционни 
потенциали. Уравнение на Нернст. Определяне  посоката на окислително-редукционните 
процеси. 

6. ТИТРИМЕТРИЧЕН (ОБЕМЕН) АНАЛИЗ.  Изисквания към химическите реакции, подходящи за 
обемен анализ. Класификация на титриметричните методи. Криви на титруване, 
еквивалентна и крайна точка, индикатори.  

7. КИСЕЛИННО -ОСНОВНО ТИТРУВАНЕ (ПРОТОНОМЕТРИЯ). Титранти и титроустановители. 
Криви на титруване. Киселинно-основни индикатори – принцип на действие, индикаторен 
експонент и интервал на превръщане. Избор на индикатор. Предимства и ограничения на 
метода.  

8. УТАЕЧНО ТИТРУВАНЕ. Криви на титруване. Индикатори. Аргентометрия. Халогенометрия. 
Тиоцианометрия. Предимства и ограничения на метода.  

9. КОМПЛЕКСОМЕТРИЧНО ТИТРУВАНЕ. Комплексонометрия - метални комплексонати - 
състав, структура и стабилност. Криви на титруване. Металохромни индикатори, избор на 
индикатор. Предимства и ограничения на метода. 

10. РЕДОКСИМЕТРИЯ. Титранти и титроустановители. Криви на титруване. Особености на 
перманганометрия и йодометрия. Предимства и ограничения на метода. 

11. ПОТЕНЦИОМЕТРИЯ. Принцип на метода. Индикаторни и сравнителни електроди. Принцип 
на потенциометрично титруване, предимства и ограничения. Директна потенциометрия: 
рН-метрия. 

 



12. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ НА ЕЛЕКТРОМАГНИТНОТО ЛЪЧЕНИЕ С ВЕЩЕСТВАТА. Енергетични 
преходи в атоми и молекули. Атомни и молекулни спектри. Качествен и количествен аспект 
на спектралния анализ. Закон на Буге-Ламберт-Беер. 

13. АТОМНА СПЕКТРОМЕТРИЯ. Атомно абсорбционна спектрометрия: условия на Уолш, 
атомизатори (пламъков и електротермичен),  източници за възбуждане, аналитични 
характеристики. Пречещи влияния в атомно - абсорбционния анализ. Неселективна 
абсорбция - методи за корекция. Деутериева и Зееманова корекция. 

14. ОПТИЧНА ЕМИСИОННА СПЕКТРОМЕТРИЯ. Източници за възбуждане. Индуктивно - свързана 
плазма - процеси и зони в плазмения разряд. Емисионен спектър на атоми и йони. Пречещи 
влияния в оптичната емисионна спектрометрия и начини за корекция. Оптични системи за 
разделяне и детекция на емисионен спектър - полихроматор и монохроматор. 

15. МАССПЕКТРОМЕТРИЯ С ИДУКТИВНО СВЪРЗАНА ПЛАЗМА (ICP-MS). Качества на ICP като 
йонизационен източник. Интерфейс, йонна оптика, масфилтър, детекторна система. 
Масспектър. Разделителна способност. Пречещи влияния в ICP-MS и начини за корекция. 
Количествен, полуколичествен и изотопен анализ с ICP - MS.  

16. ИНФРАЧЕРВЕНА СПЕКТРОСКОПИЯ. Трептене на двуатомна молекула. Хармоничен и 
анхармоничен осцилатор. Трептения на многоатомни молекули  - видове, брой. 
Характеристични трептения. Фактори, влияещи върху характеристичните честоти. Изотопен, 
индукционен и мезомерен ефекти.  

17. ЕЛЕКТРОННА СПЕКТРОСКОПИЯ . Електронни преходи в молекули. Интензитет на преходите. 
Видове електронни преходи. Директна спектрофотометрия  и сектрофотометрично 
титруване –принципи и аналитични характеристики. 

18. ЯДРЕН МАГНИТЕН РЕЗОНАНС. Магнитни свойства на атомното ядро. Енергетични нива на 
атомното ядро в магнитно поле. Химично отместване.  Спин-спиново взаимодействие. 
Структура на ядрено-магнитния спектър.  

19. КАЛИБРИРАНЕ В СПЕКТРОМЕТРИЯТА. Стандартни разтвори. Метод на калибрационната 
крива. Метод на стандартната добавка. Метод на вътрешния стандарт. Линейност и работна 
област. 

20. ПРЕДСТАВЯНЕ НА РЕЗУЛТАТИ ОТ ИЗМЕРВАНЕ. Статистически характеристики на дисперсията 
на резултатите - стандартно отклонение, доверителен интервал и неопределеност. Бюджет 
на неопределеността. Метрологична проследимост. 
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Ao AeMna

Ha XxMr-rqecl(Ir oaryrrer
rpn ITY ,,II. XlineHAapcrur"

T1.rc

AOKJIAA
or AorI. A-p Map[s ,IopAaroBa AHreroBa-PoMoBa,

Pr,KoBoAr-rren KareApa,,Xr-rMraqEa rexHo.[orus"

focno4rn flexan,

Ha 10.07.2017 r. ce cbcro, Kme,qpen cloer, rra (oiiTo 6-rxa pa.:rnegaur

KaIIAI4AaTrprrTe 3a iIneIIOBe Ha Ha).rEO X)rpr' 3a r(oHq?c 3a 3aeMarre Ha a.KaaeMuqEaTa

AIIGxHocT '?ta6eH acucmeHm' B (areApa XrrMr-rqEa rexHoJrorlDr (ce(Illry HeopraEr-r.fia

xriM[qHa TexHororl.ur) ua Xuuuvecru $axyaTeT rra fIroBAr4BcKrr, ]'HrzBepcr-rTeT ,,flarrcrdi
Xuaen4apcrur", o6areH B .@., 6p. 46 or 9 roHr.r 2017 r.

Pa:rneAanu 6rxa cneaHEre KaHAnaaryp[ 3a qnelloBe Ha HayrHoro x)pu:

BlTperurrr, .rreHoBe;

I . ,qo14. d-p BorH CutaeoHo9 EoflHo7 - \ev.cuollep

O6aacr na Bucrue o6pa3oBarue - 4. Ilprrpoar r Eayrur, MareMarrrKa rr r.ru(bopMarr-rra;

Ilpo$ecuoualuo EarrpaaJreHr-re 4.2. XrrM]d.secKtl HayKn; HarqHa creqrtErlrrrocr -
TexHororu,L Ha Heoprauriquxre BerqecrBa.

2. ,[ot1. d-p feopeu llampotoe (rateapa XtMr{lrrra rexHoJrofllrr, ceKrln, }D(T, ITy

,,[Iazclrii Xaaea,4apcru")

O6racr na gucrue o6pasoaauue - 4. Ilpupo.qur{ aa}.Kri, MareMafiirca n rmrfopuarur<a;

flpoSecaouamro HarrpaBJreurre - 4.2. XxMasecrrl Eayor; Ha).fia cleulranrrocr

Texnoloma ua neopratnrrlrnlrre BeqearBa.

i. Ior1 d-p l{uptu Emcrcee faeazoe (xaregpa O6rqa u neopraurqua xrrMri{, fly
,,[Iarcuft Xurengapcru")

O6nacr na sr4cue o6pa3oBaH[e - 4. llp[poaHr] Ha]rn, MareMarrna u un$opuaruxa;
llpo$ecuouaruo Ea[paBjreHr-re 4.2. Xrrr'.rruecru Ea]1(I-r; Ha]"rHa crrequaJrEocr -
Heopraulrvua xuurn.

Pesepaa:

,\o4. d-p Baun ,luuumpoea Jlexoea (xategpa O6rqa lr ueopranuuua xriMru, fry
,,[Ia[cuf XrureEAapcKn")

O6racr na s[cme o6pa3oBaH[e - 4. flpupoaHr-r Ea1xrr, MareMarrrKa t-r urt}opMmxrc;

flpoQecaoua:ruo HarrpaBJreHrre - 4.2. Xnlllasecrla Ealxx; HalqEa crleqll€IJlnocr -
Heopraarmaa rurlrur.



Br,HurHE q.'reEoBe:

). IIpoQ. dmu Aaercaudop CmeQatoe Jleuqee - rleucliouep

O6racr ua nrzcue o6pasoeanue - 4. flprpoarrl Hayru, MareMarnxa a ranSopuarrr<a;

llpo{ecuouaruo EalrrpnBrrerrre - 4.2. Xr-rMt recruz EayK[; Hay.rna crleqliaJllrocr -
TexHonolll' IIa IleopraHltqEl{re BelqecrBa.

2. ,\o4. d-p Cuecraua,\uuumpoea Maeaeea - neuclroHep

O6racr na sIIcuIe o6pa3oBaEr4e 4. [Ip[poAHL EayKx, uareua'mr<a u ruQopvarzxa;

llpo$eclrouarno sarrpaBJrerue - 4.2. XxMr-r.Iecr(x ualxu; Hayuna clleqlrarEocr -
TexHororur, Ea HeopraHIrlIHrITe BerqecrBa.

Pe3epBa:

,!o4. d-p "Ao6xa feopzueea Amatacoea (Yuuaepcurer ,,IlpoQecop a-p AceE

3,rarapou. rp. 6yprac)
O6aacr na eucure o6pasoaanre - 4, [Iplpoauri Ea].Ku, MareMarlrra rz rzn$opuatrra;

Ilpo$ecuouaruo EarrrpaBJreH[e - 4.2. Xlr\.r[secKr uayxu, 5.10. XI-IMI-I.rHI-I TexEoro rll;
Ha,"rHa c[equanEocr - TexHorord }Ia HeopraErFrHlre BelqecrBa.

Br3 ocgoBa Ea peIuenue rla Kareapeu[, cbBer, npearaxaM
yrB6p.[u [penJroxeHrrTe r(aHArinarypfi.

flpruraraM rrperurc or npmoxora na Kareaper ur ctBer.

OaKyrrerH[, c6Ber aa

11.0',7 .201',7 r. Prrcoaogu, en xareApa XT:

(.qou. .q-p M. a-Pouooa)



Koregpa "Xua,ruqHo rexxoaofue,'

nPoToKOI Ne 110

oT KaTeApeHo crBeqaH e
npenrc

AHec 10.07.2017 toA. ce clcro, clBeulasue xa xal. Xurunqxa rexHorroflis.
flpr,rcucreaxa: Aotl. A-p M. AHrenoBa-poMoBa, Aotl. A_p T. AHToBa, Aoq. A_p T.

llarponoe, rfl. ac. A-p X. Ilerxoea, ac. 4-p t/. KocroBa u xlaM. )K. CuMeoHoea.
OrcrcrBaxa: Aot-I. A-p E. ToHqeB _ B HenJrareH ornycx, rn. ac. A_p O. TeHeBa _

B ornyck no Mai,ttaHcrBo.

CrBeLqaHxero npeMIHa npx cneAHug AHeBeH peA:

m.2. Kadpoeu eLnpocu

Pa3meAaH 6e Bbnpocbr 3a onpeAengHe Ha qreHoBe ua Hayvno xypra sa
npoBeMaHe Ha KOHKypC 3a 3aeMaHe Ha aKaAeMUqHaTa AntxHOCT ,,rIaBeH
ac creHT" B KareApa XT (cek. HXT) no o6nacr Ha BucuJe o6pa3oBaHxe _ 4.
npupoAHx HayKr, MareMaruka u taHoopMart4Ka; llpoSecuouanto HanpaBneHre _
4.2. Xnttuyecxu HayK ; HayqHa cneluanHocr ,,TexHofioTt4, Ha HeopraHlqHure
BeulecrBa" Ha XlaMr4,]ecKr +aKynrer Ha fhoBAuBcKras yHlaBepcxrer ,,nalact4i
XtaneHAapckx", o6aaer e ,[8., 6p. 46 or 09.06.20i7 r.

KaregpeHlar cbBer, cneA o6cr>4qaxe peula Aa 6]Aar npeAnoxeH, 3a
qneHoBe Ha Hay..tHoro x{yp[ 3a npoBe4aHe Ha KoH(ypca GfleAH[Te
npenoAaBaTeflx:

BbmpewHu ,.tneHoee:

1.,qoq. A-p 609H CuMeoHoB EosHoB - neHcroHep

Oonacr Ha Bucue o6pa3oBaHxe - 4. npxpoAHr HayM,
uHQopMaruKa; ff po$ecuoxanto Hafl paBfl eH,te - 4.2, Xun/lut|ecKu
cnequanHocr - TexHorof[t Ha HeopraHrqHt4re Bet4ecrBa.

2. Aorl. A-p Feoprr llarpoxor (xare4pa Xurauvxa rexHono[rA, ceK]xs HXT, ny
,,naucui XuneHAapcKu',)

O6nacr sa ercue o6pasoeat e - 4. npxpoAHu HayKx,

}lHoopMar Ka; npo$ecuoHanHo HanpaBneHxe - 4.2. XAMAyecKu
cnequantocr - TexHonolug Ha HeopraHrqHl4Te Beu]ecrBa.

MATCMATI4KA X

HayKx; HayqHa

MaTei/aT Ka U

rayru; Hayvra



3. Aoq. A-p Khpxn EnaxeB TaBa3oB (KareApa O6qa x HeopraHrqHa xuMus, ny
,,Ilarcrai XunelAapcxra,,)

O6nacr ta B[cuJe o6pa3oBaH he _ 4. npupoAHu HayKu,
uH$opMaruKa; nposecxoHanHo HanpaBreH[e _ 4.2. XuMusecKA
cneqxanHocra - HeopfaHrqHa x4[r14F.

Puepea..

Aoq. A-p BaHfl AxMrrpoBa fleKoBa (KareApa O6uta
,flaxcIli XxneHAapcKu,,)

O6nacr sa BxcuJe o6pa3oBaHle _ 4.
uH$opMarxKa; nposecxoHanHo HanpaBreHre
cneqxanHocT - HeopraHIqHa xuMur.

MaTeMaTIXa 14

HayKx; HayqHa

BbHwHu gneHoee:

1. npoQ. ArH AfleKcaHArp CreSaHoB IeH,{eB _ neHcroHep
O6nacr sa Bxcrue o6pa3oBaH ue _ 4. npupoAHu HayKu,

rH$opMarxKa; flpo$ecuoxanto HanpaBreHre _ 4,2. XuMusecRA
cneqxanHocr - TexHonofE Ha HeopraHi|LtHrre BeulecrBa.

2. ,Qoq. g-p cnexana ArM[TpoBa MaraeBa _ neHcroHep
Oonacr ta BxcuJe o6pasoBaHue _ 4. npxpoAHx Hayru,

uH$oplraruKa; flpo+ec oHanHo HaflpaBfleHre _ 4.2. Xuflutrec](rl
cneqrannocr - TexHonorrg Ha HeopraHl4qHr4Te BeulecrBa.

Pesepea:

,[oq. 4-p rlo6xa TeoprueBa AraHacoBa (yrraeepcrrer
SnarapoB, rp. Eyprac)

h HeopraHuqHa xt1Mt4A, ny

npr4poAHx HayKu, Mareftaru(a u

- 4.2. Xuu,/,secriu HayK4; HayqHa

MATCMATI(A T

Haylu; Hay,lHa

MATEMATI4KA T

Haykx; Hay,{Ha

,,npo$ecop A-p AceH

Aa ce npeAnoxx Ha

3a npoBeMaHe Ha

O6nacr ta BxcuJe o6pasoBaHrae _ 4. nprapo4H A Hay|l,u, Mareftartiza uxH+oplraruKa; npooechoHanHo HanpaBneHxe _ 4.2. Xuflugec}u HayKx, S.,lO.
Xt4Mr4,{Hr rexHoflorun; Ha4aa cneqr4arHocr _ TexHo,oru, Ha HeopraHr4qH Te
BeulecTBa.

EAuHoAytlHo Bcl4qK[ qreHoBe Ha Kare4para npxexa
OakynrerH s cbBer cneAHr4rr cbcraB Ha HayqHoro xypr4
KOHI{ypca 3a maBeH acucTeHT KbM KaTeApaTa.

[lporoxonupan:

(xrau. X. HoBa)



.qo AeKaHa

na Xuuuvecru-r Qarylrer
npl] ITY ,,[. XrareHIapcl{Iz.,

Tyr

AOKJIAA

or aoq. l-p Maprls ftopganoaa Aure,xona-Pouora,

Ptr<oro4rzrea rare4pa,,XrrMuqHa rexHono 4{,.

Iocno4zn lexan,
Ha r<areApes c,rggr 6eIIIe pa3flIeAarr npeAroxeErz_tr t{oHcllem 3a (oaKypc 3a

3aeMal{e Ha areAeMrrqHa AJItxHocr ,,tlareu acucreut,. a xareapa XIzMtr.rHa
Texnolro tf, (cerqu, HeopmrrruHa xuMlrrua rexnonorrur), O6nacr na sucure
o6pa:ooanue - 4. flpzpo4nlr HayKrr, MareMarxKa lr unsopuarura, llpo$ecuoaaruro
HaIIpaBJreHrre - 4.2. XuM[.recKx uayxu, Hayrua crequ,uruocr _ Texuolornt na
Eeopmfl rItIEr-{Ie BeuIecTBa.

BE3 ocHoBa Ha pe[reHrre Ha KareApeHrxr cBBer, npeAJraxaM @axy,trernux orrer
aa ),TBbpax [pe&rroxeHrUr Korrcrem.

flpmraralr uperutc or npmoroJla Ha (areApeHr-rJr c6Ber.

11.07.2017 r. P:rr<oaogurel rat. XT:
(aoq' 

'q-P M'



Koregpo "Xrruhrtxo TexHonorue"
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oT KaTeApeHo cbBeulaHl,le

npenl,tc

AHec 10.07.2017 toA. ce cbcror crBeulaHlae Ha kar. XrMr4qHa rexHojrol-t4s.

npxcbcrBaxa: Aot-I, A-p M. AHrenoBa-poMoBa, Aot-I. A_p f. AHToBa, AoLl. A_p T.

llarpoHoB, rfl. ac. .q-p X. ner(oBa, ac. ,q-p !1. KocroBa x xuM. }K. Cr,rMeoHoea.

Orcr,crBaxa: Aotl. 4-p.[. Tot,lee _ a HennareH ornycK, rn. ac. A_p O. TeHeBa _
B ornycK no Maiq14HcrBo.

Creeqatuero npeuuHa npx cfleAHxF AHeBeH peA:

m.2. Ka1poeu e'bnpocu

O6clAeH 6euJe B.bnpocbr 3a KoHcneKT 3a o6f,BeH s KoHKypc 3aeMaHe Ha

a(aAeMuqHara ArlxHocr ,,rflaBeH acrcreHf, B KareApa XT (cex. HXT) no o6nacr Ha

Bxcue o6pa3oBaHv,e - 4. npupoAHu HayKu, MareMaru(a u xHoopt arxKa;
npo$ecraoHanHo HanpaBreHue - 4.2. XuMueecr(u HayKr; Hay.tHa cneqrarHocr _
TexHonon4g Ha HeopraH[qHr4Te Beu]ecrBa, ta Xuuu.lecxu $arqynrer ua
nnoBAr4BcKl4r yHxBepcurer ,,nauc[fr XxneH.qapcKx,,, o6qBeH B AB., 6p.46 or
09.06.20'17 r.

LlneHoBere Ha kareApeHug cbBer npr4exa Aa ce npeAnox4 Ha OC,qa yrBrpAl4
KoHcneKTa 3a o6gBeHl4n t(oHl(ypc.

flporoxonupan:

(xrtr. X. ,lMeOHOBa)
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ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ „ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ” 

ХИМИЧЕСКИ ФАКУЛТЕТ 

КАТЕДРА „ХИМИЧНА ТЕХНОЛОГИЯ” 

 

КОНСПЕКТ 

за конкурс за главен асистент 

към секция Неорганична химична технология, 

Област на висше образование 4. Природни науки, математика и 

информатика, Професионално направление 4.2. Химически науки, 

 Научна специалност „Технология на неорганичните вещества” 

 

 1. Предмет, класификация, задачи и основни понятия в химичната технология и 

промишленост. Химикотехнологични процеси. Оценка на ефективността на химичните 

производства. Технико-икономически показатели на производството. 

 2. Суровинна база на неорганичните производства. Предварителна подготовка на 

суровините. Вторични суровини и рециклиране. Енергетика и енергоресурси.  

 3. Качество на въздуха и контрол на емисиите. Основни източници на 

замърсяващи емисии. Глобални екологични ефекти, свързани със замърсяването на 

атмосферата. Пречистване на замърсени газове. 

 4. Качество на водите и контролиране на емисиите. Пречистване на замърсени 

води – механични, физикохимични, химични и биохимични методи. 

 5. Методи за изследване на състава, структурата и свойствата на суровини, 

полупродукти и технически неорганични материали: Металография. Термичен анализ. 

Рентгеноструктурен анализ. Определяне на механични показатели на неорганични 

материали. 

6. Производство на сярна киселина. Суровини. Методи. Физикохимични основи 

на контактния метод. Технологична схема. Ограничаване на емисиите от 

производството. 

 7. Производство на амоняк. Суровини. Химична и принципна схема. 

Физикохимични основи на процесите. Технологична и енерготехнологична схема. Нови 

постижения в технологията на амонячния синтез. 

 8. Производство на азотна киселина. Суровини. Методи. Физикохимични основи 

на процесите. Технологични схеми за производство на разредена и концентрирана 

азотна киселина. Ограничаване на емисиите. 

 9. Производство на натриева основа. Теоретични основи на електрохимичния 

метод. Технологични схеми – диафрагмен, мембранен и живачен метод. Производство 

на водород и хлор. 

 10. Производство на минерални соли. Производство на калцинирана сода. 

Суровини. Химична, принципна и технологична схема.  
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 11. Производство на минерални торове. Класификация. Переспективи. 

Производство на фосфорни торове. Производство на азотни торове - амониева селитра 

и карбамид. Екологични проблеми при производството и употребата на изкуствени 

торове. 

            12. Металургия. Основни методи за производство на метали. Металургия на 

черните метали. Диаграма на състоянието  на системата Fe-C. Производство на чугун. 

Физикохимични основи на доменния процес. Апаратура. Схеми. 

 13. Производство на стомана. Суровини. Методи: конверторни, Мартенов и 

електропещен. Апаратура. 

 14. Производство на цинк. Суровини. Същност и значение на класическия 

хидрометалургичен метод.Химична и принципна схема. Пържене. Мокро извличане. 

Електролиза. Велцоване. Технологична схема. 

 15. Производство на мед. Суровини. Пирометалургични и хидрометалургични 

методи. Топене в летящо състояние. Химична и технологична схема. 

16. Класификация на силикатните изделия и материали. Диаграма на състояние 

на системата CaO - Al2O3 - SiO2. Физикохимична природа на стъклото. 

Стъклообразуване. Стъклокерамични материали. Производство на стъкло.   
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