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Пловдивски Университет “Паисий Хилендарски” 

Факултет/филиал 

Химически 

Катедра 

Обща и неорганична химия с методика на обучението по химия 

Професионално направление (на курса) 

5. Технически науки, 5.11. Биотехнологии 

Специалност 

Фармацевтични биотехнологии – редовно 
 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Обща химия 

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

задължителен 

4. Равнище на курса (ОКС) 

Бакалавър 

5. Година на обучение 

1 

6. Семестър/триместър 

1 

7. Брой ECTS кредити 

7 

8. Име на лектора 

доц. д-р Антоанета Ангелачева 

9. Учебни резултати за курса – усвоени знания, умения, компетенции (цели) 

Успешно завършилите обучение по тази учебна дисциплина  

 ще знаят : 
 основните химични понятия, закони, закономерности и теории; 
 теоретичните основи на общата и неорганичната химия; 
 биологичното значение на простите вещества и химичните 

съединения на s-, p-, d-елементите; 
 разпространението, приложението и въздействието върху 

околната среда на простите вещества и химичните съединения на 
s-, p-, d-елементите. 

 ще могат: 



 да извършват основни химични операции: теглене, измерване на 
обем и плътност на течности, колориметрично определяне на рН на 
водни разтвори, нагряване, накаляване, термостатиране, 
изсушаване, охлаждане, филтруване и др.; 

 да прилагат знания за неорганичните вещества при 
експерименталната работа с тях; 

 да приготвят разтвори със зададена масова част на разтвореното 
вещество в разтвора (%) и моларна концентрация; 

 да планират, провеждат и описват химични експерименти; 
 да анализират и обобщават експериментални резултати. 

10. Начин на преподаване 

Преподаването се осъществява аудиторно чрез лекции, онагледени с 
мултимедийни презентации, които имат за цел да запознаят студентите с 
основните теоретични въпроси по дисциплината. В практическите упражнения 
студентите прилагат овладените знания и усвояват експериментални умения за 
работа с веществата и с лабораторната техника.  

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходно обучение) и 
изисквания за други (едновременни) курсове 

Предпоставка за успешното овладяване на теоретичните основи на общата и 
неорганичната химия е добрата подготовката на студентите по учебните 
предмети химия, физика и математика от обучението в средното училище. 

12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

 

13. Съдържание на курса 

Курсът по Обща химия има за цел да запознае студентите с основни принципи, 
теории и закономерности в химията и да създаде условия за усвояване на 
умения за безопасна работа в химическа лаборатория. В теоретичната част на 
курса се изучават съвременните представи за строежа на веществата, видове 
химични елементи, вещества и химични реакции, както и закономерностите, 
които се проявяват при изследване на химичните обекти и явления. В 
лабораторните упражнения се прилагат знания от лекционния материал и се 
формират у студентите умения и навици за безопасна работа в химичната 
лаборатория, за извършване на основни химични операции и анализиране на 
експерименталните резултати. Теоретичното съдържание на курса е 
разработено съобразно факта, че той се изучава през първия семестър на 
обучението и студентите са с познания по химия, математика и физика, 
получени при обучението в средното училище. Теоретичните и практическите 
знания и умения, усвоени в курса по Обща химия, са добра основа за изучаване 
на дисциплините Аналитична химия, Биохимия и Биоорганична химия, 
включени в учебния план на специалността. 

13.Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина 

Лекции /30 ч./: 

1. Строеж на атома. Атомно ядро. Квантовомеханични представи за строежа на 
атома. Състояние на електрона в електронната обвивка. Строеж на 
електронната обвивка. Електронна конфигурация на атомите и на 
едноатомните йони. 



2. Периодичен закон и Периодична система. Периодичният закон и съвременните 
представи за строежа на атома. Величини, характеризиращи свойствата на 
атомите.  

3. Химична връзка. Същност. Видове ковалентни химични връзки. Насоченост на 
ковалентните връзки. Хибридизация на атомните орбитали.  

4. Видове молекули. Междумолекулни взаимодействия. Водородна връзка. 
Метална връзка. Йонна химична връзка.  

5. Координационни съединения. Наименования на координационните 
съединения. Свойства и приложения на координационните съединения. 

6. Енергетика на химичните процеси. Топлина на образуване (разлагане) на 
химично съединение. Топлинен ефект на химичните реакции. Закон на Хес. 
Горивата и храните като източници на енергия. 

7. Химична кинетика. Скорост на химичните реакции. Влияние на концентрацията 
на реагиращите вещества върху скоростта на химичните реакции. Молекулност 
и порядък на реакцията. Влияние на температурата върху скоростта на 
химичните реакции. 

8. Катализа. Видове катализа. Механизъм на каталитичното действие при 
хомогенно и хетерогенно каталитични процеси.  

9. Химично равновесие. Особености на химичното равновесие. Равновесна 
константа. Фактори, които влияят върху химичното равновесие.  

10.  Разтвори. Същност на разтварянето. Количествени характеристики на 
разтворите.  

11.  Разтвори на неелектролити. Основни закономерности при разредените 
разтвори на неелектролити: осмотично налягане, парно налягане, температура 
на замръзване и температура на кипене.  

12.  Разтвори на електролити. Механизъм на електролитната дисоциация. Степен 
на електролитна дисоциация. Силни и слаби електролити. Киселини и основи. 
Йонно произведение на водата. Водороден показател. Буферни разтвори в 
живите организми. Хидролиза на соли. 

13.  Разпространение, биологична роля и въздействие върху човешкия организъм 
на простите вещества и химичните съединения на s-елементите.  

14.  Разпространение, биологична роля и въздействие върху човешкия организъм 
на простите вещества и химичните съединения на р-елементите.   

15.  Разпространение, биологична роля и въздействие върху човешкия организъм 
на простите вещества и химичните съединения на d-елементите.   

 

Лабораторни упражнения /30 ч./: 

1. Запознаване на студентите с правилата за работа в химичната лаборатория. 
Приготвяне на разтвори. Приготвяне на разтвор на натриев хлорид NaCl с 
масова част (%). Приготвяне на разтвор на меден сулфат CuSO4 с масова част 
(%), като се използва кристалохидрат. Приготвяне на разтвор на меден сулфат 
CuSO4 с моларна концентрация, като се използва кристалохидрат. 

2. Разтворимост на веществата. Топлинен ефект на разтваряне на различни 
вещества. Определяне разтворимостта на натриев хлорид NaCl. 



3. Химична кинетика. Влияние на концентрацията на реагиращите вещества, 
природата на реагиращите вещества, температурата, светлината, контактната 
повърхност на реагиращите вещества върху скоростта на химичните реакции.  

4. Катализа. Хомогенна и хетерогенна катализа. Автокатализа. Инхибиране. 
Промотори (активатори). Ензимна катализа. 

5. Химично равновесие. Влияние на концентрацията на участващите в реакцията 
вещества и на температурата върху химичното равновесие. Влияние на 
концентрацията на водородните йони Н+ върху химичното равновесие. 

6. Водороден показател. Колориметрично определяне на рН с различни 
индикатори. Хидролиза на соли. Приготвяне на ацетатен буфер. 

7. Разтвори на електролити. Електропроводимост на твърди и на стопени соли. 
Електропроводимост на разтвори на електролити. Йоннообемнни процеси. 
Окислително-редукционни процеси. 

8. Защита на курсовите работи и на протоколите от лабораторните упражнения. 

 

13.В. Техническо осигуряване на обучението 
 Лаборатории, снабдени с камини, сушилни шкафове, спиртни лампи, котлони, 

вакуум помпи, апарати на Кип, технически везни, рефрактометър на Аббе, 
поляриметър, както и допълнителни пособия за провеждане на лабораторни 
упражнения. 

 Лабораторни съдове и прибори (стъклени, порцеланови, пластмасови и 
метални) с универсално и със специално предназначение. Твърди и течни 
реактиви. 

 Литература по обща и неорганична химия. 
 Мултимедиен проектор, достъп до Интернет. 
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Костова, И. Обща и неорганична химия. Софтрейд, София, 2016. 

Киркова, Е. Обща химия. УИ „Св. Кл. Охридски“, София, 2013. 

Лазаров, Д. Неорганична химия. УИ „Св. Кл. Охридски“, София, 2019. 
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В. Ръководство за лабораторни упражнения по обща и неорганична химия. УИ 
„П. Хилендарски“, Пловдив, 2019. 
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Изд. Уральского университета, Екатеринбург, 2016. 

Тодоровски, Д., Захариева, Й., Миланова, М. Лабораторни упражнения с въпроси 
и задачи по обща и неорганична химия. УИ „Св. Кл. Охридски“, София, 2018. 

Gibbs, W. Inorganic Chemistry: Concepts and Applications. NY Research Press, 2016. 



Petrucci, R., Madura, J., Heming, F.,Bissonnette, C. General Chemistry: Principles and 
Modern Applications. Pearson, Toronto, 2017. 

Tro, N. Chemistry: A Molecular Approach. Pearson, Toronto, 2019. 
 

15.  Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Обучението по дисциплината се провежда под формата на лекции и на 
лабораторни упражнения. Лекционният материал е онагледен с мултимедийни 
презентации. Лекционните занятия са организирани в 15 учебни седмици по два 
часа. Лабораторните упражнения са с продължителност 4 академични часа, 
разпределени в 8 учебни седмици. Лабораторните занятия включват 
предварителна, самостоятелна подготовка на студентите по темата от 
лабораторното упражнение. Ръководителят на лабораторните упражнения 
създава условия за активно участие на студентите в процеса на практическата 
работа, за обсъждане и обобщение на лабораторните резултати. Упражненията 
завършват със защита на протоколите и на курсовите работи в рамките на 2 
академични часа. 

16.  Методи и критерии на оценяване 

По време на обучението се провеждат две текущи изпитвания върху определени 
части от лекционния материал. На всеки студент се възлага разработване на 
курсова работа. Тя се представя и защитава в края на цикъла от лабораторни 
упражнения. Оценява се участието на студентите в лабораторни занятия. 
Обучението по дисциплината завършва с писмен изпит.  
Критериите за оценяване се основават на: 1) степента, в която е овладян 
учебният материал; 2) умението той да бъде излаган логически; 3) способността 
да се прилагат знанията в лабораторни условия. 
Оценката е комплексна и се формира от писмения изпит (60%), текущите 
изпитвания (2 х 10%), курсовата работа (10%) и лабораторните занятия (10%).  

 

17. Език на преподаване 

 български 

18. Стажове/практика 

няма 

19. Изготвил описанието 

доц. д-р Антоанета Ангелачева 
 



Пловдивски Университет “Паисий Хилендарски” 

Факултет/филиал 

Химически 

Катедра 

Обща и неорганична химия с методика на обучението по химия 

Професионално направление (на курса) 

5. Технически науки, 5.11. Биотехнологии 

Специалност 

Фармацевтични биотехнологии – редовно 
 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Обща химия 

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

задължителен 

4. Равнище на курса (ОКС) 

Бакалавър 

5. Година на обучение 

1 

6. Семестър/триместър 

1 

7. Брой ECTS кредити 

7 

8. Име на лектора 

доц. д-р Антоанета Ангелачева 

9. Учебни резултати за курса – усвоени знания, умения, компетенции (цели) 

Успешно завършилите обучение по тази учебна дисциплина  

 ще знаят : 
 основните химични понятия, закони, закономерности и теории; 
 теоретичните основи на общата и неорганичната химия; 
 биологичното значение на простите вещества и химичните 

съединения на s-, p-, d-елементите; 
 разпространението, приложението и въздействието върху 

околната среда на простите вещества и химичните съединения на 
s-, p-, d-елементите. 

 ще могат: 



 да извършват основни химични операции: теглене, измерване на 
обем и плътност на течности, колориметрично определяне на рН на 
водни разтвори, нагряване, накаляване, термостатиране, 
изсушаване, охлаждане, филтруване и др.; 

 да прилагат знания за неорганичните вещества при 
експерименталната работа с тях; 

 да приготвят разтвори със зададена масова част на разтвореното 
вещество в разтвора (%) и моларна концентрация; 

 да планират, провеждат и описват химични експерименти; 
 да анализират и обобщават експериментални резултати. 

10. Начин на преподаване 

Преподаването се осъществява аудиторно чрез лекции, онагледени с 
мултимедийни презентации, които имат за цел да запознаят студентите с 
основните теоретични въпроси по дисциплината. В практическите упражнения 
студентите прилагат овладените знания и усвояват експериментални умения за 
работа с веществата и с лабораторната техника.  

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходно обучение) и 
изисквания за други (едновременни) курсове 

Предпоставка за успешното овладяване на теоретичните основи на общата и 
неорганичната химия е добрата подготовката на студентите по учебните 
предмети химия, физика и математика от обучението в средното училище. 

12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

 

13. Съдържание на курса 

Курсът по Обща химия има за цел да запознае студентите с основни принципи, 
теории и закономерности в химията и да създаде условия за усвояване на 
умения за безопасна работа в химическа лаборатория. В теоретичната част на 
курса се изучават съвременните представи за строежа на веществата, видове 
химични елементи, вещества и химични реакции, както и закономерностите, 
които се проявяват при изследване на химичните обекти и явления. В 
лабораторните упражнения се прилагат знания от лекционния материал и се 
формират у студентите умения и навици за безопасна работа в химичната 
лаборатория, за извършване на основни химични операции и анализиране на 
експерименталните резултати. Теоретичното съдържание на курса е 
разработено съобразно факта, че той се изучава през първия семестър на 
обучението и студентите са с познания по химия, математика и физика, 
получени при обучението в средното училище. Теоретичните и практическите 
знания и умения, усвоени в курса по Обща химия, са добра основа за изучаване 
на дисциплините Аналитична химия, Биохимия и Биоорганична химия, 
включени в учебния план на специалността. 

13.Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина 

Лекции /15 ч./: 

1. Строеж на атома. Периодичен закон и Периодична система. Атомно ядро. 
Квантовомеханични представи за строежа на атома. Състояние на електрона в 
електронната обвивка. Строеж на електронната обвивка. Електронна 
конфигурация на атомите и на едноатомните йони. Периодичният закон и 
съвременните представи за строежа на атома. Величини, характеризиращи 
свойствата на атомите.  



2. Същност на химичната връзка. Видове ковалентни химични връзки. Насоченост 
на ковалентните връзки. Хибридизация на атомните орбитали. Видове 
молекули. Междумолекулни взаимодействия. Водородна връзка. Метална 
връзка. Йонна химична връзка.  

3. Химична кинетика. Катализа. Химично равновесие. Скорост на химичните 
реакции. Влияние на концентрацията на реагиращите вещества върху 
скоростта на химичните реакции. Влияние на температурата върху скоростта 
на химичните реакции. Видове катализа. Механизъм на каталитичното 
действие при хомогенно и хетерогенно каталитични процеси. Особености на 
химичното равновесие. Равновесна константа. Фактори, които влияят върху 
химичното равновесие.  

4.  Разтвори. Същност на разтварянето. Основни закономерности при 
разредените разтвори на неелектролити: осмотично налягане, парно налягане, 
температура на замръзване и температура на кипене. Разтвори на 
електролити. Механизъм на електролитната дисоциация. Степен на 
електролитна дисоциация. Силни и слаби електролити. Киселини и основи. 
Йонно произведение на водата. Водороден показател. Буферни разтвори в 
живите организми. Хидролиза на соли. 

5.  Разпространение, биологична роля и въздействие върху човешкия организъм 
на простите вещества и химичните съединения на s-, р- и d-елементите.  

Лабораторни упражнения /15 ч./: 

1. Запознаване на студентите с правилата за работа в химичната лаборатория. 
Приготвяне на разтвори. Приготвяне на разтвор на натриев хлорид NaCl с 
масова част (%). Приготвяне на разтвор на меден сулфат CuSO4 с масова част 
(%), като се използва кристалохидрат. Приготвяне на разтвор на меден сулфат 
CuSO4 с моларна концентрация, като се използва кристалохидрат. 

2. Разтворимост на веществата. Топлинен ефект на разтваряне на различни 
вещества. Определяне разтворимостта на натриев хлорид NaCl. 

3. Химична кинетика. Влияние на концентрацията на реагиращите вещества, 
природата на реагиращите вещества, температурата, светлината, контактната 
повърхност на реагиращите вещества върху скоростта на химичните реакции.  

4. Катализа. Хомогенна и хетерогенна катализа. Автокатализа. Инхибиране. 
Промотори (активатори). Ензимна катализа. 

5. Химично равновесие. Влияние на концентрацията на участващите в реакцията 
вещества и на температурата върху химичното равновесие. Влияние на 
концентрацията на водородните йони Н+ върху химичното равновесие. 

6. Водороден показател. Колориметрично определяне на рН с различни 
индикатори. Хидролиза на соли. Приготвяне на ацетатен буфер. 

7. Разтвори на електролити. Електропроводимост на твърди и на стопени соли. 
Електропроводимост на разтвори на електролити. Йоннообемнни процеси. 
Окислително-редукционни процеси. 

13.В. Техническо осигуряване на обучението 
 Лаборатории, снабдени с камини, сушилни шкафове, спиртни лампи, котлони, 

вакуум помпи, апарати на Кип, технически везни, рефрактометър на Аббе, 
поляриметър, както и допълнителни пособия за провеждане на лабораторни 
упражнения. 



 Лабораторни съдове и прибори (стъклени, порцеланови, пластмасови и 
метални) с универсално и със специално предназначение. Твърди и течни 
реактиви. 

 Литература по обща и неорганична химия. 
 Мултимедиен проектор, достъп до Интернет. 

 

14.  Библиография (основни заглавия) 

Ахметов, Н. Общая и неорганическая химия. Учебник для вузов. Лань, Москва, 
2023. 

Глинка, Н. Общая химия в 2 т.: учебник для вузов. Юрайт, Москва, 2023. 

Гринвуд Н. Химия элементов: в 2 т. БИНОМ. Лаборатория знаний, Москва, 2008. 

Дуков, И. Теоретични основи на неорганичната химия. Част I. УИ „П. 
Хилендарски“, Пловдив, 2015. 

Костова, И. Обща и неорганична химия. Софтрейд, София, 2016. 

Киркова, Е. Обща химия. УИ „Св. Кл. Охридски“, София, 2013. 

Лазаров, Д. Неорганична химия. УИ „Св. Кл. Охридски“, София, 2019. 

Стойнова, К., Ангелачева, А., Стефанова, Й., Тончева, Г., Маринова, П., Лекова, 
В. Ръководство за лабораторни упражнения по обща и неорганична химия. УИ 
„П. Хилендарски“, Пловдив, 2019. 

Тарасова, Н., Атманских, И., Кочетова, Н. Общая и бионеорганическая химия. 
Изд. Уральского университета, Екатеринбург, 2016. 

Тодоровски, Д., Захариева, Й., Миланова, М. Лабораторни упражнения с въпроси 
и задачи по обща и неорганична химия. УИ „Св. Кл. Охридски“, София, 2018. 

Gibbs, W. Inorganic Chemistry: Concepts and Applications. NY Research Press, 2016. 

Petrucci, R., Madura, J., Heming, F.,Bissonnette, C. General Chemistry: Principles and 
Modern Applications. Pearson, Toronto, 2017. 

Tro, N. Chemistry: A Molecular Approach. Pearson, Toronto, 2019. 
 

15.  Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Обучението по дисциплината се провежда под формата на лекции и на 
лабораторни упражнения. Лекционният материал е онагледен с мултимедийни 
презентации. Лабораторните занятия включват предварителна, самостоятелна 
подготовка на студентите по темата от лабораторното упражнение. В 
самостоятелната си работа, студентите се подпомагат с консултации от лектора 
на курса и от ръководителя на упражненията. Последният създава условия за 
активно участие на студентите в процеса на практическата работа, за обсъждане 
и обобщение на лабораторните резултати. Упражненията завършват със защита 
на изготвените от студентите протоколи за всяко от практическите занятия в 
рамките на 1 академичен час. 

 

16.  Методи и критерии на оценяване 

Критериите за оценяване се основават на: 1) степента, в която е овладян 
учебният материал; 2) умението той да бъде излаган логически; 3) способността 
да се прилагат знанията в лабораторни условия. 



Обучението по дисциплината завършва с писмен изпит. Оценката се формира 
по следния начин: 80% от писмения изпит и 20% участие на студентите в 
лабораторните занятия.  

 

17. Език на преподаване 

български 

18. Стажове/практика 

няма 

19. Изготвил описанието 

доц. д-р Антоанета Ангелачева 
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     ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ ”ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ” 

 
 

Факултет / филиал 

Химически 

Катедра 

Аналитична химия и компютърна химия 

Професионално направление (на курса) 

4.2 Химически науки  

Специалност 

Фармацевтични биотехнологии (редовно обучение) 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Аналитична химия с инструментални методи  

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

Задължителен  

4. Равнище на курса (ОКС) 

Бакалавър 

5. Година на обучение 

1 курс 

6. Семестър/ Триместър 

ІІ 

7. Брой ECTS  кредити 

6 

8. Име на лектора 

Доц. д-р Кирил Симитчиев 

9. Учебни резултати за курса  

  

Компетенции 

Успешно завършилите обучението по тази дисциплина: 
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 ЩЕ ЗНАЯТ:  
 Как да осъществяват въздействие върху равновесни  системи до постигане на 
желаното крайно състояние; 
 Принципите, възможностите и ограниченията на класическите титриметрични методи 
за анализ; 
 Основнните аналитични характеристики на съвременните спектрални и 
електрохимични инструментални методи за анализ, подходящи за скринингови анализи; 
 Как да формулират и поставят аналитичен проблем; 
 Да изберат подходящ метод за анализ на конкретен обект;  
 Как да представят, оценяват и съпоставят аналитични данни. 

 ЩЕ МОГАТ:  
 Да приготвят и стандартизират разтвори с необходимите концентрации, изразени в 
моларност, нормалност или процентно съдържание; 
 Да извършват базови титиметрични анализи на киселини, основи, окислители, 
редуктори и комплексообразуватели; 
 Да представят резултатите от измерване, с оценки за съответната точност и 
неопределеност; 
 Да извършват спектрофотометрични и потенциометрични анализи; 
 Да съпоставят и оценяват аналитични резултати по отношение на сертифицирани 
референтни материали, пределно допустими концентрации и междулабораторни 
сравнения. 

 

10. Начин на преподаване 

Аудиторно: 60 ч. 

 Лекции (30 часа),  

 Лабораторни упражнения (30 часа) 
 

Извънаудиторно:  120 ч 

 Самостоятелна подготовка 

 Консултации 

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходното обучение) и 

изисквания за други (едновременни) курсове 

За успешното усвояване на материала по дисциплината „Аналитична химия с 

инструментални методи за анализ“ е от съществено значение студентите да са придобили 

знания и умения по дисциплината „Обща химия“. Студентите трябва да имат познания относно 

химични знаци и свойства на елементите. Основни знания за природа на химичната връзка,  

валентност и степен на окисление; химично равновесие; теория на електролитната 

дисоциация; комплексообразувателни процеси; окислително-редукционни процеси; строеж на 

атома. Студентите трябва да притежават базови умения за  работа в химична лаборатория: да 

познават и да работят с основна лабораторна екипировка – колби, цилиндри, нагревателни 

уреди, центрофуги и ексикатори. 

12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

 
 

13. Съдържание на курса 

13 А. Общо описание (анотация) 
Студентите ще усвоят основните принципи и средства за получаване на аналитична 

информация за качествения и количествен състав при изследване на биологични и 
фармацевтични обекти.  

Целта на курса е студентите да получат основни знания за формулирането на аналитичен 
проблем, провеждането на химичен анализ и критична оценка, сравняване и интерпретация на 
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аналитични резултати, като се акцентува на количествения анализ и неговото приложение при 
определяне състава на биологични и фармацевтични обекти.  

Предвидени са занятия за решаване на изчислителни задачи, самостоятелни аналитични 
практически задачи и демонстрационни упражнения с модерна инструментална техника. 
Студентите ще се запознаят и с метрологичните основи на химичния анализ. 

В курса се изучават методите на класическата аналитична химия, основани на равновесни 
процеси, както и принципите на въздействие върху посоката и степента на извършване на 
химическите реакции. Предложен е преглед на възможностите и ограниченията на 
класическите титриметрични методи за решаване на конкретни аналитични задачи.   

Разглеждат се и най-често използваните за биологични и фармацевтични изследвания 
съвременни инструментални методи за анализ. Изучават се аналитичните характеристики на 
атомната и молекулна спектрометрия, както и основите на потенциометрията. 

Отделено е внимание на новите метрологични изисквания към получаването, представянето 
и оценяването на резултат от измерване залегнали в ISO 17025. Разгледани са оценките за  
точност, прецизност на резултата от измерване, както и основните изисквания към 
проследимост и  валидиране на аналитичен метод.  

Практическите занятия включват решаване на изчислителни задачи и експериментална 

част, в рамките на която студентите разработват индивидуални аналитични задачи под 

методическото ръководство на асистента. Студентите усвояват необходимите практически 

умения за извършване на титриметрични и спектрални анализи.  

  

13 Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина 

Лекции (30 часа) 

Тема часове 

І. Увод в аналитичната химия - предмет, задачи и средства. Аналитичен процес 
Качествен и количествен анализ. Начини за изразяване на концентрацията в 
разтвори и смеси. Пределно допустими концентрации на токсични компоненти в 
биологични обекти. 

2  

ІІ. Метрологични основи на аналитичната химия Подбиране, съхранение и 
подготовка на проби за анализ. Представяне на аналитични резултати. Точност и 
прецизност. Средна стойност и стандартно отклонение. Сравняване на резултати 
от измерване. 

2 

ІІІ. Теоретични основи на аналитичната химия 
1. Химично равновесие - принципи. Закон за действие на масите. Равновесни 
константи -термодинамични концентрационни, условни. Фактори влияещи върху 
равновесието.  

2 

2. Киселинно-основни равновесия. Протолитна теория. Сила на киселини и основи 
- протолитни константи. Автопротолиза на вода. Водороден експонент (рН). 
Буферни разтвори. 

4 

3. Комплексообразувтелни процеси. Стабилитетни константи. Условия, влияещи 
върху стабилността на комплексите. Хелатни комплекси с биологично значение. 

4  Хетерогенни равновесия. Количествено характеризиране на условията за 
разтваряне и утаяване - произведение на разтворимост. Влияние на 
странични вещества върху разтворимостта на утайките. Условно 
произведение на разтворимост 

2 

5. Окислително-редукционни процеси. Електрод и електрохимични клетки. Сила на 
окислители и редуктори. Стандартни и реални редокс потенциали. 
Концентрационен потенциал. Мембранен потенциал - биологично значение 

2 
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ІV. Класически количествен анализ 
1. Обемен анализ – титриметрия. Принцип и основни понятия.  Изисквания към 
химическата реакция. Стандартни разтвори. Криви на титруване.  Еквивалентна и 
крайна точка. Избор на индикатор. Класификация на методите за обемен анализ.  
2. Киселинно-основно титруване (протонометрия). Стандартни разтвори. 
Киселинно-основни индикатори. Титрувални криви – особености  при силни и 
слаби протолити. Предимства, недостатъци и приложение 

5 

3. Комплексометрично титруване. Стандартни разтвори. Изисквания към 
реакцията. Криви на титруване. Металохромни индикатори. Аналитично 
приложение 
4. Редоксиметрия - характеристика и класификация. Изисквания към реакциите. 
Стандартни разтвори и титрувални криви. Перманганометрия и йодометрия. 

4 

Колоквиум 
1 

V. Инструментални методи за анализ 
1. Електрохимични методи. Общи понятия. Потенциометрия. Индикаторни и 

сравнителни електроди. Директна потенциометрия. pН-метрия.  
2. Взаимодействие на електромагнитното лъчение с веществото. 

Спектрофотометрия - общи принципи. Качествен и количествен 
спектофотометричен анализ закон на Буге –Ламберт Беер. Преглед на 
спектралните методи, използвани за мониторинг на околната среда. 

3. Методи на атомната спектрометрия. Основни принципи на атомно-
абсорбционен, емисионен и масспектрален анализ. Аналитични 
характеристики и приложение за анализ на биологични обекти. 

6 

Общ брой часове 30 

Форми на текущ контрол:  

Колоквиум върху 80% от учебния материал (активен тест с изчислителни задачи) 
Провежда се през 10-та седмица от семестъра 

 

 

Упражнения (6  блока х 5 часа за занятие) 

I. Занятие – Титриметричен анализ  

1. Инструктаж за правилата на работа и мерките за безопасност в 
лабораторията по аналитична химия. 

2. Принцип на обемния титриметричен анализ и техника за провеждане на 
експеримента. Аналитична везна – правила за работа. 

3. Начини за изразяване на концентрацията: тегловни %, N, M. Изчисления 
в обемния анализ и представяне на резултати  

4. Ацидиметрия - принцип на метода. Изисквания към титранти и 
титроустановители. 

5. Практическа част 
- приготвяне на разреден разтвор на HСI  за титруване 
- стандартизиране с титроустановител - Na2CO3 
- индивидуална аналитична задача: Определяне масата на NaOН във воден 

разтвор 

5 

II. Занятие - Алкалиметрия 

1. Изчислителни задачи: Приготвяне и стандартизиране на разтвори при 
титриметричния анализ.  

2. Алкалиметрия - принцип на метода 
3. Определяне количеството на слаби и полипротонни киселини. 

5 
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4.  Практическа част   
- приготвяне на разреден разтвор на NaOН  за титруване 
- стандартизиране с титроустановител – H2C2O4.2H2O  
- индивидуална аналитична задача; Определяне съдържанието на слаби 

киселини в проба оцет, вино или бира. 

III. Занятие - Редоксиметрия 

1.  Изчислителни задачи: Приготвяне и стандартизиране на разтвори за 
редоксиметрия. Изчисляване на m(g) N(eq/L) и % съдържание в 
перманганометрията. 

2.  Перманганометрия - принцип на метода, условия, особености 
3. Практическа част: 

- приготвяне на разреден разтвор на KMnO4  
- стандартизиране с титроустановител - H2С2O4.2H2O   
- индивидуална аналитична задача: определяне количеството на морова сол 

в разтвор 

5 

IV. Занятие - Йодометрия 

1. Изчислителни задачи: Изчисляване на m(g), N(eq/L) и % съдържание при 
заместително титруване. 

2. Принцип на йодометрията, условия, особености. 
3. Практическа част: 

- приготвяне на разреден разтвор на Na2S2O3  
- стандартизиране с титроустановител- K2Cr2O7. 
- индивидуална аналитична задача:  определяне на количеството CuSO4 в 

разтвор 

5 

V. Занятие  

1. Комплексонометрия - принцип на метода, условия, особености. 
2. Практическа част:  

- приготвяне на стандартен разтвор на ЕДТА 
- индивидуални  аналитични задачи:   определяне на Cu2+ и Mg2+ в разтвори 

3. Принцип на директната спектрофотометрия 
4. Практическа част:  

- индивидуална  аналитична задача:   спектрофотометрично определяне на 
Cr6+ с дифенилкарбазид   

5 

VІ. Занятие  Електрохимични методи 

1. Потенциометрично титруване на редуктори, киселини и основи 
2. Практическа част: 

- индивидуални  аналитични задачи:   
- определяне количеството на Морова сол в разтвор 
- Определяне количеството на H3PO4 в Кока кола 

3. Заверка на семестъра 

5 

Общ брой часове 30 

В/ Самостоятелна подготовка:  

Студентите трябва да усвоят теоретичния материал и  изчислителните задачи от темите 
залегнали в учебната програма. През учебния семестър на студентите се възлагат задачи 
за самостоятелна подготовка и курсова работа.  
 

 

Техническо осигуряване на обучението 

 Компютри; 
 Лаборатории, снабдени с оборудване и  реактиви за провеждане на количествен 

титриметричен анализ, в това число: поточна система за дейонизирана вода;  
нагревателни уреди и водни бани; центрофуги; реактиви за количествен анализ с клас 
“химически чисти за анализ”;  
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 Тегловна лаборатория: 3 бр. аналитични везни (с точност до 10-4g) и 1 техн. везна; 
 Препараторна лаборатория окомплектована с над 20 стандартизирани образци за 

индивидуални аналитични задачи за практическите занятия на студентите; 
 Индивидуални комплекти лабораторна стъклария за количествен анализ. 

 

14. Библиография 

1. Пеков, Г. Аналитична химия. Равновесия в разтвор, УИ Св. Климент Охридски", ISBN: 
978-954-07-2656-4, 2007. 

2. Борисова, Р. Основи на химичния анализ, Водолей, ISBN:978-954-94-1543-5, 2009. 
3. Малакова,  Хр. Помагало по аналитична химия I и II част, Пловдив : Унив. изд. 

Паисий Хилендарски, 2002. 
4. Андреев, Г. Молекулна Спектроскопия, Пловдив : Унив. изд. Паисий Хилендарски, 

2010 
5. Карадаков, Б., Иванов, Н. Аналитична химия с инструментални методи, “Сиела”, 

1998 
6. Harvey, D Modern Analytical Chemistry, McGraw Hill, 2000 
7. Dean J., Analytical chemistry hadbook 2-nd eddition, McGraw-Hill, 2004 
8. Ю. Лурье, Справочник по аналитической химии, Москва "Химия", 1998 
9. Р. Христова, С. Александров, Д. Цалев, Б. Желязкова, В. Михайлова, Ръководство по 

количествен анализ, УИ“Св. Кл. Охридски”,, 2003 
10. В.И.Вершинин, , Аналитическая химия, Академия, Москва, 2011 
11. D. C. Harris, Quantitative Chemical Analysis  8-th edition, W.H Freeman and Company , 

2010 
 

15. Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Всяка тема от програмата се поднася като мултимедийна презентация, което позволява 

студентите да получават нагледна представа за разглеждания теоретичен материал.  През 

10-та седмица на семестъра е планиран колоквиум, който подпомага подготовката за изпита, а 

резултатът от текущия контрол участва във формиране на крайната оценка по дисциплината. 

Лекциите са придружени с практически курс упражнения, провеждан в специално обзаведени 

за целта учебни лаборатории. По време на лабораторните упражнения студентите усвояват 

нужните за успешната им реализация практически умения за извършване на анализ под 

методическото ръководство на асистентите по аналитична химия. 

 Упражненията по Аналитична химия са задължителни. Занятията включват: 

 решаване на изчислителни задачи  

 експериментална част - индивидуални аналитични задачи  

 изготвяне на протокол, съдържащ описание на проведения експеримент и резултата, 
получен при изпълнение на индивидуалната задача. 

Упражнението е изпълнено, ако полученият резултат от анализа е верен, в рамките на 

пределно допустимите отклонения за съответния метод. 

Всички учебни материали (лекционен курс в електронен формат; протоколи за 

упражнения; справочници с данни, необходими за решаване на изчислителните 

задачи, както и помощни материали за самостоятелно подготовка по дисциплината) 

са свободно достъпни за студентите на адрес: http://students.uni-plovdiv.net/ 

На всеки студент се възлага да подготви самостоятелно курсова работа. 

 

16. Методи и критерии на оценяване 

В рамките на учебната програма е включен колоквиум под формата на активен тест с  
логически и изчислителни задачи. Текущият контрол има за цел да провери степента на 
усвояване на преподавания учебен материал през семестъра.  

http://www.book.store.bg/c/p-pc/id-2961/knigi-ot-bozhana-zheliazkova.html
http://students.uni-plovdiv.net/
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Дисциплината приключва с финален активен тест (40 въпроса), включващ всички теми от 
учебната програма и решаване на една изчислителна задача.  

Студентите се освобождават от решаване на задачи на крайния тест, ако на проведения 
през семестъра колоквиума са решили вярно задачата.   

Крайната текуща оценка по дисциплината се формира от 3 компонента: резултати от курсова 
работа, колоквиум и резултати от крайния изпит (тест). Оценката се изчислява по следната 
формула: 

10% от оценката на курсовата работа + 20% от оценката на колоквиум + 70% от 
оценката от крайния тест. 

Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си работи и да се 
запознаят с мотивите за поставената оценка. 

Всички писмени работи (от текущ контрол и изпитни тестове) се съхраняват в рамките на 1 

година от датата на провеждане на семестриалния изпит. 

17. Език на преподаване 

Български  

18. Стажове/практика 

Няма 

 

19. Изготвил описанието 

доц. д-р Кирил Симитчиев....................... 
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     ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ ”ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ” 

 
 

Факултет / филиал 

Химически 

Катедра 

Аналитична химия и компютърна химия 

Професионално направление (на курса) 

4.2 Химически науки  

Специалност 

Фармацевтични биотехнологии (задочно обучение) 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Аналитична химия с инструментални методи  

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

Задължителен  

4. Равнище на курса (ОКС) 

Бакалавър 

5. Година на обучение 

1 курс 

6. Семестър/ Триместър 

ІІ 

7. Брой ECTS  кредити 

6 

8. Име на лектора 

Доц. д-р Кирил Симитчиев 

9. Учебни резултати за курса  

 Компетенции 

Успешно завършилите обучението по тази дисциплина: 
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 ЩЕ ЗНАЯТ:  
 Как да осъществяват въздействие върху равновесни  системи до постигане на 
желаното крайно състояние; 
 Принципите, възможностите и ограниченията на класическите титриметрични методи 
за анализ; 
 Основнните аналитични характеристики на съвременните спектрални и 
електрохимични инструментални методи за анализ, подходящи за скринингови анализи; 
 Как да формулират и поставят аналитичен проблем; 
 Да изберат подходящ метод за анализ на конкретен обект;  
 Как да представят, оценяват и съпоставят аналитични данни. 

 ЩЕ МОГАТ:  
 Да приготвят и стандартизират разтвори с необходимите концентрации, изразени в 
моларност, нормалност или процентно съдържание; 
 Да извършват прости титиметрични анализи на киселини, основи, окислители, 
редуктори и комплексообразуватели; 
 Да представят резултатите от измерване, с оценки за съответната точност и 
неопределеност; 
 Да извършват спектрофотометрични и потенциометрични анализи; 
 Да съпоставят и оценяват аналитични резултати по отношение на сертифицирани 
референтни материали, пределно допустими концентрации и междулабораторни 
сравнения. 

 

10. Начин на преподаване 

Аудиторно: 30 ч. 

 Лекции (15 часа),  

 Лабораторни упражнения (15 часа) 
 

Извънаудиторно:  150 ч 

 Самостоятелна подготовка 

 Консултации 

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходното обучение) и 

изисквания за други (едновременни) курсове 

За успешното усвояване на материала по дисциплината „Аналитична химия с инструментални 

методи за анализ“ е от съществено значение студентите да са придобили знания и умения по 

дисциплината „Обща химия“. Студентите трябва да имат познания относно химични знаци и 

свойства на елементите. Основни знания за природа на химичната връзка,  валентност и 

степен на окисление; химично равновесие; теория на електролитната дисоциация; 

комплексообразувателни процеси; окислително-редукционни процеси; строеж на атома. 

Студентите трябва да притежават базови умения за  работа в химична лаборатория: да 

познават и да работят с основна лабораторна екипировка – колби, цилиндри, нагревателни 

уреди, центрофуги и ексикатори. 

12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

 
 

13. Съдържание на курса 

Студентите ще усвоят основните принципи и средства за получаване на аналитична 
информация за качествения и количествен състав при изследване на биологични и 
фармацевтични обекти.  

Целта на курса е студентите да получат основни знания за формулирането на аналитичен 
проблем, провеждането на базови анализи и критична оценка, сравняване и интерпретация на 
аналитични резултати, като се акцентува на количествения анализ и неговото приложение при 
определяне състава на биологични и фармацевтични обекти.  
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Предвидени са занятия за решаване на изчислителни задачи, самостоятелни аналитични 
практически задачи и демонстрационни упражнения с модерна инструментална екипировка. 
Студентите ще се запознаят и с метрологичните основи на химичния анализ. 

В курса се изучават методите на класическата аналитична химия, основани на равновесни 
процеси, както и принципите на въздействие върху посоката и степента на извършване на 
химическите реакции. Предложен е преглед на възможностите и ограниченията на 
класическите титриметрични методи за решаване на конкретни аналитични задачи.   

Разглеждат се и най-често използваните за биологични и фармацевтични изследвания 
съвременни инструментални методи за анализ. Изучават се аналитичните характеристики на 
атомната и молекулна спектрометрия, както и основите на потенциометрията. 

Отделено е внимание на новите метрологични изисквания към получаването, 
представянето и оценяването на резултат от измерване залегнали в ISO 17025. Разгледани са 
оценките за  точност, прецизност на резултата от измерване, както и основните изисквания към 
проследимост и  валидиране на аналитичен метод.  

Практическите занятия включват решаване на изчислителни задачи и експериментална 

част, в рамките на която студентите разработват индивидуални аналитични задачи под 

методическото ръководство на асистента. Студентите усвояват необходимите практически 

умения за извършване на титриметрични и спектрални анализи.   

Тематично съдържание на учебната дисциплина 

А/ Лекции (15 часа) 

Тема часове 

І. Увод в аналитичната химия - предмет, задачи и средства. Аналитичен процес 
Качествен и количествен анализ. Начини за изразяване на концентрацията в 
разтвори и смеси. Пределно допустими концентрации на токсични компоненти в 
биологични обекти. 

1  

ІІ. Метрологични основи на аналитичната химия Подбиране, съхранение и 
подготовка на проби за анализ. Представяне на аналитични резултати. Точност и 
прецизност. Средна стойност и стандартно отклонение. Сравняване на резултати 
от измерване. 

1 

ІІІ. Теоретични основи на аналитичната химия 
1. Химично равновесие - принципи. Закон за действие на масите. Равновесни 
константи -термодинамични концентрационни, условни. Фактори влияещи върху 
равновесието.  

1 

2. Киселинно-основни равновесия. Протолитна теория. Сила на киселини и основи 
- протолитни константи. Автопротолиза на вода. Водороден експонент (рН). 
Буферни разтвори. 

2 

3. Комплексообразувтелни процеси. Стабилитетни константи. Условия, влияещи 
върху стабилността на комплексите. Хелатни комплекси с биологично значение. 
4.  Хетерогенни равновесия. Количествено характеризиране на условията за 
разтваряне и утаяване - произведение на разтворимост. Влияние на странични 
вещества върху разтворимостта на утайките. Условно произведение на 
разтворимост 

1 

5. Окислително-редукционни процеси. Електрод и електрохимични клетки. Сила на 
окислители и редуктори. Стандартни и реални редокс потенциали. 
Концентрационен потенциал. Мембранен потенциал - биологично значение 

1 
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ІV. Класически количествен анализ 
1. Обемен анализ – титриметрия. Принцип и основни понятия.  Изисквания към 
химическата реакция. Стандартни разтвори. Криви на титруване.  Еквивалентна и 
крайна точка. Избор на индикатор. Класификация на методите за обемен анализ.  
2. Киселинно-основно титруване (протонометрия). Стандартни разтвори. 
Киселинно-основни индикатори. Титрувални криви – особености  при силни и 
слаби протолити. Предимства, недостатъци и приложение 

3 

3. Комплексометрично титруване. Стандартни разтвори. Изисквания към 
реакцията. Криви на титруване. Металохромни индикатори. Аналитично 
приложение 
4. Редоксиметрия - характеристика и класификация. Изисквания към реакциите. 
Стандартни разтвори и титрувални криви. Перманганометрия и йодометрия. 

2 

V. Инструментални методи за анализ 
1. Електрохимични методи. Общи понятия. Потенциометрия. Индикаторни и 

сравнителни електроди. Директна потенциометрия. pН-метрия.  
2. Взаимодействие на електромагнитното лъчение с веществото. 

Спектрофотометрия - общи принципи. Качествен и количествен 
спектофотометричен анализ закон на Буге –Ламберт Беер. Преглед на 
спектралните методи, използвани за мониторинг на околната среда. 

3. Методи на атомната спектрометрия. Основни принципи на атомно-
абсорбционен, емисионен и масспектрален анализ. Аналитични 
характеристики и приложение за анализ на биологични обекти. 

3 

Общ брой часове 15 

Форми на текущ контрол:  

  

 

Б/Упражнения (3  блока х 5 часа за занятие) 

I. Занятие – Титриметричен анализ  

1. Инструктаж за правилата на работа и мерките за безопасност в 
лабораторията по аналитична химия. 

2. Принцип на обемния титриметричен анализ и техника за провеждане на 
експеримента. Аналитична везна – правила за работа. 

3. Начини за изразяване на концентрацията: тегловни %, N, M. Изчисления 
в обемния анализ и представяне на резултати  

4. Ацидиметрия - принцип на метода. Изисквания към титранти и 
титроустановители. 

5. Практическа част 
- приготвяне на разреден разтвор на HСI  за титруване 
- стандартизиране с титроустановител - Na2CO3 
- индивидуална аналитична задача: Определяне масата на NaOН във воден 

разтвор 

5 

II. Занятие - Редоксиметрия 

1.  Изчислителни задачи: Приготвяне и стандартизиране на разтвори за 
редоксиметрия. Изчисляване на m(g) N(eq/L) и % съдържание в 
перманганометрията. 

2.  Перманганометрия - принцип на метода, условия, особености 
3. Практическа част: 

- приготвяне на разреден разтвор на KMnO4  

5 
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- стандартизиране с титроустановител - H2С2O4.2H2O   
- индивидуална аналитична задача: определяне количеството на морова сол 

в разтвор 

V. Занятие  

1. Комплексонометрия - принцип на метода, условия, особености. 
2. Практическа част:  

- приготвяне на стандартен разтвор на ЕДТА 
- индивидуални  аналитични задачи:   определяне на Cu2+ и Mg2+ в разтвори 

3. Принцип на директната спектрофотометрия 
4. Практическа част:  

- индивидуална  аналитична задача:   спектрофотометрично определяне на 
Cr6+ с дифенилкарбазид   

5 

Общ брой часове 15 

В/ Самостоятелна подготовка:  

Студентите трябва да усвоят теоретичния материал и  изчислителните задачи от темите 
залегнали в учебната програма. Темата на курсова работа се предоставят от асистента.  
 

 

Техническо осигуряване на обучението 

 Компютри 
 Лаборатории, снабдени с оборудване и  реактиви за провеждане на количествен 

титриметричен анализ, в това число: поточна система за дейонизирана вода;  
нагревателни уреди и водни бани; центрофуги; реактиви за количествен анализ с клас 
“химически чисти за анализ”  

 Тегловна лаборатория: 3 бр. аналитични везни (с точност до 10-4g) и 1 техн. везна. 
 Препараторна лаборатория окомплектована с над 20 стандартизирани образци за 

индивидуални аналитични задачи за практическите занятия на студентите 
 Индивидуални комплекти лабораторна стъклария за количествен анализ 

 

14. Библиография 

1. Пеков, Г. Аналитична химия. Равновесия в разтвор, УИ Св. Климент Охридски", 
ISBN: 978-954-07-2656-4, 2007 

2. Борисова, Р. Основи на химичния анализ, Водолей, ISBN:978-954-94-1543-5, 2009 

3. Малакова,  Хр. Помагало по аналитична химия I и II част, Пловдив : Унив. изд. 
Паисий Хилендарски, 2002. 

4. Андреев, Г. Молекулна Спектроскопия, Пловдив : Унив. изд. Паисий Хилендарски, 
2010 

5. Карадаков, Б., Иванов, Н. Аналитична химия с инструментални методи, “Сиела”, 
1998 

6. Harvey, D Modern Analytical Chemistry, McGraw Hill, 2000 
7. Dean J., Analytical chemistry hadbook 2-nd eddition, McGraw-Hill, 2004 
8. Ю. Лурье, Справочник по аналитической химии, Москва "Химия", 1998 
9. Р. Христова, С. Александров, Д. Цалев, Б. Желязкова, В. Михайлова, Ръководство по 

количествен анализ, УИ“Св. Кл. Охридски”,, 2003 
10. В.И.Вершинин, , Аналитическая химия, Академия, Москва, 2011 
11. D. C. Harris, Quantitative Chemical Analysis  8-th edition, W.H Freeman and Company , 

2010 
 

15. Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Всяка тема от програмата се поднася като мултимедийна презентация, което позволява 

студентите да получават нагледна представа за разглеждания теоретичен материал.  Лекциите 

http://www.book.store.bg/c/p-pc/id-2961/knigi-ot-bozhana-zheliazkova.html


6 

са придружени с практически курс упражнения, провеждан в специално обзаведени за целта 

учебни лаборатории. По време на лабораторните упражнения студентите усвояват нужните за 

успешната им реализация практически умения за извършване на анализ под методическото 

ръководство на асистентите по аналитична химия. 

 Упражненията по Аналитична химия са задължителни. Занятията включват: 

 решаване на изчислителни задачи;  

 експериментална част - индивидуални аналитични задачи;  

 изготвяне на протокол, съдържащ описание на проведения експеримент и резултата, 
получен при изпълнение на индивидуалната задача. 

Упражнението е изпълнено, ако полученият резултат от анализа е верен, в рамките на 

пределно допустимите отклонения за съответния метод. 

Всички учебни материали (лекционен курс в електронен формат; протоколи за 

упражнения; справочници с данни, необходими за решаване на изчислителните 

задачи, както и помощни материали за самостоятелна подготовка по дисциплината) 

са достъпни за студентите на адрес: http://students.uni-plovdiv.net/ 

На всеки студент се възлага да подготви самостоятелно курсова работа. 

 

16. Методи и критерии на оценяване 

Дисциплината приключва с финален активен тест (40 въпроса), включващ всички теми от 
учебната програма и решаване на една изчислителна задача.  
Крайната текуща оценка по дисциплината се формира от 2 компонента: резултати от курсова 
работа и резултати от крайния изпитен тест. Оценката се изчислява по следната формула: 
20% от оценка на курсова работа + 80% от оценка от краен тест. 
Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си работи и да се 
запознаят с мотивите за поставената оценка. 

Всички писмени работи (курсови работи и изпитни тестове) се съхраняват в рамките на  

1 година от датата на провеждане на семестриалния изпит. 

17. Език на преподаване 

Български  

18. Стажове/практика 

Няма 

 

19. Изготвил описанието 

Доц. д-р Кирил Симитчиев....................... 

http://students.uni-plovdiv.net/


ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ „ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ“ 

Учебен курс 

Факултет 

Химически 

Катедра 

Аналитична химия и компютърна химия 

Професионално направление (на курса) 

4.2 Химически науки 

Специалност 

Фармацевтични биотехнологии (редовно обучение) 

 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Фармацевтичен анализ 

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

Задължителен 

4. Равнище на курса (ОКС) 

Бакалавър 

5. Година на обучение 

четвърта 

6. Семестър 

VІІ 

7. Брой ECTS кредити 
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8. Име на лектора 

доц. д-р Кирил Симитчиев 

9. Учебни резултати за курса – усвоени знания, умения, компетенции (цели) 

Компетенции 

Успешно завършилите обучението по тази дисциплина: 
 

1. Ще знаят: 

 Изискванията, регламентирани в нормативни документи, необходими за осигуряване 

на качеството на фармацевтичните продукти; 

 Методи за предварителна подготовка на фармацевтичните проби: течно-течна 

екстракция; твърдофазна екстракция;  



 Предимствата и ограниченията на класическите аналитични методи, прилагани за 

изследване на лекарствени вещества: методи за качествена идентификация, базирани 

на образуването на цветни комплексни съединения или малкоразтворими вещества; 

титриметрични методи; 

 Предимствата и ограниченията на инструментални методи, прилагани за анализ на 

лекарствени вещества: пламъкова атомно-емисионна спектрометрия; пламъкова 

атомно-абсорбционна спектрометрия; оптико-емисионна спектрометрия с индуктивно 

свързана плазма; атомно-емисионна спектрометрия с микровълнова плазма, 

масспектрометрия с  индуктивно свързана плазма; вибрационна спектроскопия; 

електронна спектроскопия в ултравиолетовата и видимата област на спектъра, 

органична масспектрометрия и хроматографски техники; 

 Как да изберат подходящ метод за анализ на активно лекарствено вещество или 

контролиран съпътстващ компонент. 

 

2. Ще могат: 

 Да приготвят реактиви и стандартни разтвори, необходими за провеждането на анализ 

на лекарствени вещества; 

 Да намират, тълкуват и реализират методики за анализ, описани в Европейската 

фармакопея; 

 Да провеждат процедури на разтваряне на търговски фармацевтични продукти; 

 Да изолират активни лекарствени вещества от съпътстващи компоненти; 

 Да прилагат класически аналитични методи (титриметрия) и съвременни 

инструментални техники (атомна и молекулна спектроскопия; хроматография) за 

анализ на фармацевтични продукти; 

 Да изчисляват и представят резултатите от измерване с нужната метрологична 

компетентност;  

 Да осъществят контрол на качеството на лекарствени средства в съответствие със 

съществуващите нормативни документи. 

10. Начин на преподаване 

Аудиторно: 60 ч. 

 Лекции (30 часа),  

 Лабораторни упражнения (30 часа) 

 

Извънаудиторно:  90 ч 

 Самостоятелна подготовка 

 Консултации 

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходно обучение) и изисквания 

за други (едновременни) курсове 

Задължително изискване е студентите да са изучавали курсовете по: Аналитична химия с 

инструментални методи; Технология на лекарствените форми. 
Студентите трябва да имат познания по следните теми: 

 Да имат основни познания за различните класове неорганични съединения и техните 

химични свойства; 

 Да имат основни познания за различните класове органични съединения и техните 

химични свойства; 

 Да са запознати с основните групи лекарствени вещества, прилагани в хуманната 

медицина; 

 Да познават основните начини за изразяване на концентрацията в разтвори и смеси; 

 Да са запознати с принципите на химичния анализ, провеждан чрез титриметрични 

методи, атомна и молекулна спектроскопия; 

 Да имат основни умения за работа в химична лаборатория: да познават и да работят 

със стандартната лабораторна екипировка – бюрети, пипети, колби, цилиндри, чаши, 

нагревателни уреди, центрофуги, сушилни и ексикатори. 



12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

Фито- и микотоксини; 

13. Съдържание на курса 

13 А. Общо описание (анотация) 

Целта на курса по Фармацевтичен анализ е студентите да придобият теоретични и 

практични познания относно химичните изпитвания, свързани с осигуряване качеството и 

безопасността на фармацевтичните продукти. Дисциплината надгражда курсовете по 

Аналитична химия с инструментални методи и Технология на лекарствените форми. 

Провежданото обучение обхваща знания и умения, които са необходими за прилагане на 

настоящата действаща фармакопея в Р България (Европейската фармакопея). Курсът 

включва запознаване с основните методи за предварителна подготовка на лекарствени проби 

за анализ. Задълбочено се разглеждат широк набор от методи за анализ на лекарствени 

вещества – както класически (титриметрия), така и най-съвременните инструментални 

техники (атомна и молекулна спектроскопия, масспектрометрия, хроматография). 

Приложението на посочените аналитични методи е ориентирано в две основни направления 

– определяне на активни лекарствени вещества и анализ на нежелани (регулирани) 

съпътстващи компоненти, влизащи в състава на крайните дозови форми на фармацевтичните 

продукти. 

   

13.Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина 

13.Б.1) лекции….……………………………………………………………………. 30 часа 

Лекция № 1.………........………........………........………........………........………...............2 часа 

Тема: Контрол на качеството, ефективността и безопасността на фармацевтичните продукти – 

действащи нормативни документи и контролни органи в Република България и Европейския 

Съюз. Систематизация на методите за качествен и количествен анализ на лекарствени 

вещества съгласно Европейската фармакопея. 

Лекция № 2.………........………........………........………........………........………...............2 часа 

Тема: Дозови форми на лекарствените вещества – класификации според физичната форма 

(агрегатното състояние), пътищата на въвеждане и начина на прилагане. Класификация на 

помощните вещества – пълнители, свързващи материали, смазочни материали, 

дезинтегратори, лекарствени обвивки, консерванти, стабилизатори, оцветители и овкусители.. 

Лекция № 3….………………………….………........………........……….......……...............2 часа 

Тема: Подходи за качествено идентифициране на активни лекарствени компоненти и гранични 

изпитвания по отношение на онечиствания от съпътстващи вещества. Идентификационни 

методи, основани на определянето на физични константи (точка на топене, дестилационен 

температурен диапазон, вискозитет, коефициент на пречупване на светлината, въртене на 

плоскостта на поляризирана светлина). Класификация на методите за качествен анализ, 

базирани на физикохимични подходи (спектрални, хроматографски) или селективни химични 

преобразувания на лекарствените вещества. 

Лекция № 4.…..………………………….………........………........……….......….................4 часа 

Тема: Предварителна подготовка на лекарствените проби за анализ. Методи за разделяне и 

концентриране на активните вещества в многокомпонентни фармацевтични продукти или на 

активното вещество от съпътстващите компоненти: 

- Течно-течна екстракция. Видове екстракционни системи. Екстракция на органични киселини 

и основи под формата на неутрална молекула или йонизирана частица. Екстракция под 

формата на йонна двойка. Дериватизация на аналита преди екстракция; 

- Твърдофазна екстракция. Видове сорбенти и подвижни фази. 

Лекция № 5...………………………….………...........………........……….......……...............2 часа 

Тема: Титриметрични методи, използвани за контрол на активни вещества и примесни 

компоненти. Киселинно-основно титруване (ацидиметрия и алкалиметрия във водна и неводна 

среда). Редоксиметрия (цериметрия, йодометрия/йодиметрия). Комплексометрия (титруване с 



EDTA). Утаечно титруване (аргентометрия). Метод на Karl-Fischer за определяне на водно 

съдържание. 

Лекция № 6...…………………..……….………........………........……….......……...............2 часа 

Тема: Спектрален анализ на лекарствени вещества. Избор на калибрационна стратегия – 

външна калибрация, метод на стандартната добавка, метод на вътрешния стандарт. 

Разработване и валидиране на метод за анализ. 

Лекция № 7.…………………………….……….........………........……….......…..................2 часа 

Тема: Колоквиум върху 50% от учебния материал (активен тест с логически  задачи) 

Лекция № 8.……………………..……….………........………........……….......….................2 часа 

Тема: Инфрачервена спектроскопия в средната ИЧ област и Раман спектроскопия – 

приложение за идентифициране на структурата и полиморфната форма на лекарствените 

вещества. Основни подходи за снемане на инфрачервени и Раман спектри във фармацевтичния 

анализ – таблетка с калиев бромид, капилярен слой, суспензия в неполярен органичен 

разтворител (нуйол). 

Лекция № 9.………..…………………….………........………........……….......….................2 часа 

Тема: Инфрачервена спектроскопия в близката ИЧ област на спектъра (NIR) – аналитични 

характеристики на метода и приложение при анализа на лекарствени вещества. 

Лекция № 10..…………...……………….………........………........……….......….................2 часа 

Тема: Спектрофотометрия във видимата и ултравиолетовата област (електронна UV-VIS и 

флуоресцентна спектроскопия). Подходи за количествен анализ на еднокомпоментни и 

многокомпонентни лекарствени продукти. 

Лекция № 11..………………………….………….......………........……….......….................2 часа 

Тема: Определяне на активни вещества и онечиствания от химични елементи – приложение 

на пламъковата атомно-емисионна спектрометрия (FAES), пламъковата атомно-абсорбционна 

спектрометрия (FAAS) и плазмената спектрометрия (оптико-емисионна: ICP-OES, MP-AES; и 

масспектрометрия: ICP-MS). 

Лекция № 12..………………………….………........………........………….......….................2 часа 

Тема: Органична масспектрометрия – йонизационни източници и мас-филтърни системи. 

Хибридни техники (газова и течна хроматография в комбинация с масспектрометрична 

детекция), използвани при анализа на лекарствени вещества. 

Лекция № 13..…………………………….………........………........……….......….................4 часа 

Тема: Хроматографски техники – приложение на газовата и течната хроматография за целите 

на фармацевтичния анализ. 

 

13.Б.2) упражнения - ……………………………………………………………….30 часа 

 

Упражнение № 1.…..……………………………………………………………………….. 6 часа 

Тема: Методи за идентификация и гранични изпитвания, основани на химични 

преобразувания или определяне на физични свойства на фармацевтичните продукти. 
1. Методи за идентификация, базирани на образуването на цветни комплексни 

съединения или малкоразтворими вещества; определяне на точка на топене. 

А) Доказване присъствието на онечиствания: 

- салицилова киселина в ацетилсалицилова киселина чрез реакция с FeCl3; 

- неорганични катиони и аниони; 

Б) Идентифициране на основни компоненти: 

- ефедринов хидрохлорид чрез реакция с CuSO4; 

- ацетилсалицилова киселина след хидролиза до салицилова киселина (качествена 

реакция с FeCl3 и определяне на точка на топене). 

2. Гранични изпитвания на онечиствания: 

- контрол на съдържанието на салицилова киселина в таблетки ацетилсалицилова 

киселина; 

- контрол на количеството на хлоридни йони във вода за инжекции. 



 

Упражнение № 2.…..……………………………………………………………….……….. 6 часа 

Тема: Екстракционни методи за подготовка на лекарствени вещества, предхождащи 

инструменталния анализ. 

1. Отделяне на активното вещество от съпътстващите компоненти в лекарствени дозови 

форми (извличане на парацетамол от таблетки за перорална употреба) – изолиране на 

сухо вещество, подходящо за анализ чрез инфрачервена спектроскопия. 

2. Разделяне на активните вещества в многокомпонентни лекарствени продукти 

(разделяне на триметоприм и сулфаметоксазол в таблетки ко-тримоксазол) - изолиране 

на сухи вещества, подходящи за анализ чрез инфрачервена спектроскопия. 

Упражнение № 3.…………………………………………………………………………….. 6 часа 

Тема: Титрувални методи за количествен анализ на активни лекарствени вещества. 

Киселинно-основно титруване (ацидиметрия) във водна среда – определяне на съдържанието 

на ацетилсалицилова киселина в таблетки за перорална употреба чрез остатъчно титруване. 

 

Упражнение № 4.…………………………………………………………………………….. 6 часа 

Тема: Приложение на атомната и молекулната спектроскопия при анализа на 

лекарствени вещества. 
1. Количествено определяне на тоталния цинк в инсулин-цинк инжекционна суспензия 

чрез пламъкова атомна абсорбция (FAAS). 

2. Качествена идентификация на парацетамол, триметоприм и сулфаметоксазол 

(изолирани в Упражнение № 2) чрез регистриране на ИЧ спектри на активните 

вещества под формата на таблетки с калиев бромид. 

3. Демонстрация на ICP-OES, MP-AES и ICP-MS; 

Упражнение № 5.…………………………………………………………………………….. 6 часа  

Тема: Приложение на хроматографски техники за фармацевтичен анализ 

1. Хроматографско разделяне и анализ (UV-VIS) на активните вещества в таблетки ко-

тримоксазол (триметоприм и сулфаметоксазол). 

2. Демонстрация на GC-MS/MS. 

3. Заверка на семестъра. 

 

13.Б.3) Самостоятелна подготовка: Студентите трябва да усвоят теоретичния материал и  

изчислителните задачи от темите залегнали в учебната програма. През учебния семестър на 

студентите се възлагат задачи за самостоятелна подготовка и курсова работа. 

 

13.В. Техническо осигуряване на обучението 

 Лаборатории, снабдени с оборудване за провеждане на количествен титриметричен и 

спектрален анализ, в това число: поточна система за дейонизирана вода; нагревателни 

уреди; индивидуални комплекти за провеждане на титриметричен анализ; набор от 

делителни фунии; центрофуга; сушилня; клатачна машина; вортекс хомогенизатор; 

пневматични пипети; реактиви за качествен и количествен анализ с клас “химически 

чисти за анализ“. 

 Тегловна лаборатория: 4 бр. аналитични везни (с прецизност до 0.0001g) и 1 техн. везна. 

 Катедрата е оборудвана със съвременна апаратура за атомен спектрален анализ: 

(1) FAAS Perkin Elmer 4000, (2) ETAAS Perkin Elmer Zeeman 5100, (3) ICP-OES Thermo 

Scientific iCAP 6300 Duo, (4) MP-AES Agilent 4200, (5) ICP-MS  Agilen 7700. 

 Апаратура за електронна спектроскопия в УВ-Вид област: 2 броя спектрофотометри 

ONDA UV-30 SCAN 

 Апаратура за вибрационна спектроскопия: (1) VERTEX 70 FT-IR spectrometer (Bruker 

Optics) и (2) Раман спектрометър RAM II (Bruker Optics), окомплектовани 



допълнително с микроскоп RamanScope (Bruker Optics) с три оптични обектива с 

увеличения x10, x40 и x100. 

 Апаратура за хроматографски анализ: (1) Течен хроматограф HP 1090 с UV-VIS 

детектор с диодна матрица и флуоресцентен детектор и (2) GC-MS/MS TSQ 9000 

Thermo Scientific 

 Потенциометри и рН-метри - 2 бр. 

 Уред за определяне на температурата на топене SMP10 – 1 бр.  

 На разположение на студентите са 4 бр. компютърни системи и MS Office софтуер за 

обработка на аналитичната информация и изготвяне на анализни протоколи. 
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15.  Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Всяка лекционна тема от програмата се представя като мултимедийна презентация, което 

спомага за по-доброто онагледяване на разглеждания теоретичен материал. Студентите 

предварително имат възможност да копират свитъка със слайдове от следващите лекции, или 

да го получат в електронен формат. През семестъра (7-ма седмица) е планиран колоквиум, 

който цели да подпомогне подготовката на студентите за изпита. Резултатите от текущия 

контрол участват във формиране на крайната оценка по дисциплината. 

 Лекциите са придружени с практически курс - упражнения, провеждани в обзаведени 

за целта учебни и научноизследователски лаборатории. По време на упражненията студентите 

придобиват нужните умения за успешната реализация на широк набор от методи за анализ на 

лекарствени вещества под методическото ръководство на асистентите. 

Упражненията по Фармацевтичен анализ са задължителни и се провеждат през седмица с 

времетраене 6 часа (5 упражнения по 6 часа). Занятията включват: 

 теоретични разяснения; решаване на изчислителни задачи; интерпретация на 

спектри, налични от база данни; 

 експериментална част - индивидуални или групови аналитични задачи;  

 обработка и тълкуване на получените резултати. 

Всички учебни материали (лекционен курс в електронен формат и помощни материали 

за самостоятелна подготовка по дисциплината) са достъпни за студентите (след регистрация 

в е-портал на ПУ „Паисий Хилендарски“) на адрес: http://students.uni-plovdiv.net/ 

На всеки студент се възлага да подготви самостоятелно курсова работа. 

16.  Методи и критерии на оценяване 

В рамките на учебната програма е включен един колоквиум под формата на 

комбиниран (активен и пасивен) тест. Крайният семестриален изпит се провежда под формата 

на пасивен тест (40 въпроса), включващ всички теми от учебната програма. Всеки въпрос има 

пет отговора, от които само един е верен.  

https://students.uni-plovdiv.net/
http://students.uni-plovdiv.net/


Крайната оценка по дисциплината се формира от 3 компонента: курсова работа, 

резултати от текущ контрол и резултати от крайния тестови изпит. Оценката се изчислява по 

следната формула: 

10% от оценка на курсова работа +20% от оценката на колоквиум + 70% от 

оценката от крайния тест. 

Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си работи и да се 

запознаят с мотивите за поставената оценка. 

Всички писмени работи (от текущ контрол и изпитни тестове) се съхраняват в рамките 

на 1 година от датата на провеждане на семестриалния изпит. 

17. Език на преподаване 

Български 

18. Стажове/практика 

    Няма 

19. Изготвил описанието 

доц. д-р Кирил Симитчиев....................... 



ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ „ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ“ 

Учебен курс 

Факултет 

Химически 

Катедра 

Аналитична химия и компютърна химия 

Професионално направление (на курса) 

4.2 Химически науки 

Специалност 

Фармацевтични биотехнологии (задочно обучение) 

 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Фармацевтичен анализ 

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

Задължителен 

4. Равнище на курса (ОКС) 

Бакалавър 

5. Година на обучение 

четвърта 

6. Семестър 

VІІ 

7. Брой ECTS кредити 

6 

8. Име на лектора 

доц. д-р Кирил Симитчиев 

9. Учебни резултати за курса – усвоени знания, умения, компетенции (цели) 

Компетенции 

Успешно завършилите обучението по тази дисциплина: 
 

1. Ще знаят: 

 Изискванията, регламентирани в нормативни документи, необходими за осигуряване 

на качеството на фармацевтичните продукти; 

 Методи за предварителна подготовка на фармацевтичните проби: течно-течна 

екстракция; твърдофазна екстракция;  



 Предимствата и ограниченията на класическите аналитични методи, прилагани за 

изследване на лекарствени вещества: методи за качествена идентификация, базирани 

на образуването на цветни комплексни съединения или малкоразтворими вещества; 

титриметрични методи; 

 Предимствата и ограниченията на инструментални методи, прилагани за анализ на 

лекарствени вещества: пламъкова атомно-емисионна спектрометрия; пламъкова 

атомно-абсорбционна спектрометрия; оптико-емисионна спектрометрия с индуктивно 

свързана плазма; атомно-емисионна спектрометрия с микровълнова плазма, 

масспектрометрия с  индуктивно свързана плазма; вибрационна спектроскопия; 

електронна спектроскопия в ултравиолетовата и видимата област на спектъра, 

органична масспектрометрия и хроматографски техники; 

 Как да изберат подходящ метод за анализ на активно лекарствено вещество или 

контролиран съпътстващ компонент. 

 

2. Ще могат: 

 Да приготвят реактиви и стандартни разтвори, необходими за провеждането на анализ 

на лекарствени вещества; 

 Да намират, тълкуват и реализират методики за анализ, описани в Европейската 

фармакопея; 

 Да провеждат процедури на разтваряне на търговски фармацевтични продукти; 

 Да изолират активни лекарствени вещества от съпътстващи компоненти; 

 Да прилагат класически аналитични методи (титриметрия) и съвременни 

инструментални техники (атомна и молекулна спектроскопия; хроматография) за 

анализ на фармацевтични продукти; 

 Да изчисляват и представят резултатите от измерване с нужната метрологична 

компетентност;  

 Да осъществят контрол на качеството на лекарствени средства в съответствие със 

съществуващите нормативни документи. 

10. Начин на преподаване 

Аудиторно: 30 ч. 

 Лекции (15 часа),  

 Лабораторни упражнения (15 часа) 

 

Извънаудиторно:  150 ч 

 Самостоятелна подготовка 

 Консултации 

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходно обучение) и изисквания 

за други (едновременни) курсове 

Задължително изискване е студентите да са изучавали курсовете по: Аналитична химия с 

инструментални методи; Технология на лекарствените форми. 
Студентите трябва да имат познания по следните теми: 

 Да имат основни познания за различните класове неорганични съединения и техните 

химични свойства; 

 Да имат основни познания за различните класове органични съединения и техните 

химични свойства; 

 Да са запознати с основните групи лекарствени вещества, прилагани в хуманната 

медицина; 

 Да познават основните начини за изразяване на концентрацията в разтвори и смеси; 

 Да са запознати с принципите на химичния анализ, провеждан чрез титриметрични 

методи, атомна и молекулна спектроскопия; 

 Да имат основни умения за работа в химична лаборатория: да познават и да работят 

със стандартната лабораторна екипировка – бюрети, пипети, колби, цилиндри, чаши, 

нагревателни уреди, центрофуги, сушилни и ексикатори. 



12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

 

13. Съдържание на курса 

13 А. Общо описание (анотация) 

Целта на курса по Фармацевтичен анализ е студентите да придобият теоретични и 

практични познания относно химичните изпитвания, свързани с осигуряване качеството и 

безопасността на фармацевтичните продукти. Дисциплината надгражда курсовете по 

Аналитична химия с инструментални методи и Технология на лекарствените форми. 

Провежданото обучение обхваща знания и умения, които са необходими за прилагане на 

настоящата действаща фармакопея в Р България (Европейската фармакопея). Курсът 

включва запознаване с основните методи за предварителна подготовка на лекарствени проби 

за анализ. Задълбочено се разглеждат широк набор от методи за анализ на лекарствени 

вещества – както класически (титриметрия), така и най-съвременните инструментални 

техники (атомна и молекулна спектроскопия, масспектрометрия, хроматография). 

Приложението на посочените аналитични методи е ориентирано в две основни направления 

– определяне на активни лекарствени вещества и анализ на нежелани (регулирани) 

съпътстващи компоненти, влизащи в състава на крайните дозови форми на фармацевтичните 

продукти. 

   

13.Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина 

13.Б.1) лекции….……………………………………………………………………. 15 часа 

Лекция № 1.………........………........………........………........………........………...............1 часа 

Тема: Контрол на качеството, ефективността и безопасността на фармацевтичните продукти – 

действащи нормативни документи и контролни органи в Република България и Европейския 

Съюз. Систематизация на методите за качествен и количествен анализ на лекарствени 

вещества съгласно Европейската фармакопея. 

Лекция № 2.………........………........………........………........………........………...............1 часа 

Тема: Дозови форми на лекарствените вещества – класификации според физичната форма 

(агрегатното състояние), пътищата на въвеждане и начина на прилагане. Класификация на 

помощните вещества – пълнители, свързващи материали, смазочни материали, 

дезинтегратори, лекарствени обвивки, консерванти, стабилизатори, оцветители и овкусители. 

Лекция № 3….………………………….………........………........……….......……...............1 часа 

Тема: Подходи за качествено идентифициране на активни лекарствени компоненти и гранични 

изпитвания по отношение на онечиствания от съпътстващи вещества. Идентификационни 

методи, основани на определянето на физични константи (точка на топене, дестилационен 

температурен диапазон, вискозитет, коефициент на пречупване на светлината, въртене на 

плоскостта на поляризирана светлина). Класификация на методите за качествен анализ, 

базирани на физикохимични подходи (спектрални, хроматографски) или селективни химични 

преобразувания на лекарствените вещества. 

Лекция № 4.…..………………………….………........………........……….......….................2 часа 

Тема: Предварителна подготовка на лекарствените проби за анализ. Методи за разделяне и 

концентриране на активните вещества в многокомпонентни фармацевтични продукти или на 

активното вещество от съпътстващите компоненти: 

- Течно-течна екстракция. Видове екстракционни системи. Екстракция на органични киселини 

и основи под формата на неутрална молекула или йонизирана частица. Екстракция под 

формата на йонна двойка. Дериватизация на аналита преди екстракция; 

- Твърдофазна екстракция. Видове сорбенти и подвижни фази. 

Лекция № 5...………………………….………...........………........……….......……...............1 часа 

Тема: Титриметрични методи, използвани за контрол на активни вещества и примесни 

компоненти. Киселинно-основно титруване (ацидиметрия и алкалиметрия във водна и неводна 

среда). Редоксиметрия (цериметрия, йодометрия/йодиметрия). Комплексометрия (титруване с 



EDTA). Утаечно титруване (аргентометрия). Метод на Karl-Fischer за определяне на водно 

съдържание. 

Лекция № 6...…………………..……….………........………........……….......……...............1 часа 

Тема: Спектрален анализ на лекарствени вещества. Избор на калибрационна стратегия – 

външна калибрация, метод на стандартната добавка, метод на вътрешния стандарт. 

Разработване и валидиране на метод за анализ. 

Лекция № 7.……………………..……….………........………........……….......….................2 часа 

Тема: Инфрачервена спектроскопия в средната ИЧ област и Раман спектроскопия – 

приложение за идентифициране на структурата и полиморфната форма на лекарствените 

вещества. Основни подходи за снемане на инфрачервени и Раман спектри във фармацевтичния 

анализ – таблетка с калиев бромид, капилярен слой, суспензия в неполярен органичен 

разтворител (нуйол). 

Лекция № 8.………..…………………….………........………........……….......….................1 часа 

Тема: Инфрачервена спектроскопия в близката ИЧ област на спектъра (NIR) – аналитични 

характеристики на метода и приложение при анализа на лекарствени вещества. 

Лекция № 9..…………...……………….………........………........……….......….................1 часа 

Тема: Спектрофотометрия във видимата и ултравиолетовата област (електронна UV-VIS и 

флуоресцентна спектроскопия). Подходи за количествен анализ на еднокомпоментни и 

многокомпонентни лекарствени продукти. 

Лекция № 10..………………………….………….......………........……….......….................1 часа 

Тема: Определяне на активни вещества и онечиствания от химични елементи – приложение 

на пламъковата атомно-емисионна спектрометрия (FAES), пламъковата атомно-абсорбционна 

спектрометрия (FAAS) и плазмената спектрометрия (оптико-емисионна: ICP-OES, MP-AES; и 

масспектрометрия: ICP-MS). 

Лекция № 11..………………………….………........………........………….......….................1 часа 

Тема: Органична масспектрометрия – йонизационни източници и мас-филтърни системи. 

Хибридни техники (газова и течна хроматография в комбинация с масспектрометрична 

детекция), използвани при анализа на лекарствени вещества. 

Лекция № 12..…………………………….………........………........……….......….................2 часа 

Тема: Хроматографски техники – приложение на газовата и течната хроматография за целите 

на фармацевтичния анализ. 

 

13.Б.2) упражнения - ……………………………………………………………….15 часа 

 

Упражнение № 1.…..……………………………………………………………………….. 5 часа 

Тема: Методи за идентификация и гранични изпитвания, основани на химични 

преобразувания или определяне на физични свойства на фармацевтичните продукти. 
1. Методи за идентификация, базирани на образуването на цветни комплексни 

съединения или малкоразтворими вещества; определяне на точка на топене. 

А) Доказване присъствието на онечиствания: 

- салицилова киселина в ацетилсалицилова киселина чрез реакция с FeCl3; 

Б) Идентифициране на основни компоненти: 

- ефедринов хидрохлорид чрез реакция с CuSO4; 

 

2. Гранични изпитвания на онечиствания: 

- контрол на съдържанието на салицилова киселина в таблетки ацетилсалицилова 

киселина; 

- контрол на количеството на хлоридни йони във вода за инжекции. 

 



Упражнение № 2.…………………………………………………………………………….. 5 часа 

Тема: Титрувални методи за количествен анализ на активни лекарствени вещества. 

Киселинно-основно титруване (ацидиметрия) във водна среда – определяне на съдържанието 

на ацетилсалицилова киселина в таблетки за перорална употреба чрез остатъчно титруване. 

 

Упражнение № 3.…………………………………………………………………………….. 5 часа 

Тема: Приложение на атомната и молекулната спектроскопия при анализа на 

лекарствени вещества. 
1. Количествено определяне на тоталния цинк в инсулин-цинк инжекционна суспензия 

чрез пламъкова атомна абсорбция (FAAS). 

2. Качествена идентификация на парацетамол, триметоприм и сулфаметоксазол  чрез 

регистриране на ИЧ спектри на активните вещества под формата на таблетки с калиев 

бромид. 

 

13.Б.3) Самостоятелна подготовка: Студентите трябва да усвоят теоретичния материал и  

изчислителните задачи от темите залегнали в учебната програма. През учебния семестър на 

студентите се възлага курсова работа. 

 

13.В. Техническо осигуряване на обучението 

 Лаборатории, снабдени с оборудване за провеждане на количествен титриметричен и 

спектрален анализ, в това число: поточна система за дейонизирана вода; нагревателни 

уреди; индивидуални комплекти за провеждане на титриметричен анализ; набор от 

делителни фунии; центрофуга; сушилня; клатачна машина; вортекс хомогенизатор; 

пневматични пипети; реактиви за качествен и количествен анализ с клас “химически 

чисти за анализ“. 

 Тегловна лаборатория: 4 бр. аналитични везни (с прецизност до 0.0001g) и 1 техн. везна. 

 Катедрата е оборудвана със съвременна апаратура за атомен спектрален анализ: 

(1) FAAS Perkin Elmer 4000, (2) ETAAS Perkin Elmer Zeeman 5100, (3) ICP-OES Thermo 

Scientific iCAP 6300 Duo, (4) MP-AES Agilent 4200, (5) ICP-MS  Agilen 7700. 

 Апаратура за електронна спектроскопия в УВ-Вид област: 2 броя спектрофотометри 

ONDA UV-30 SCAN 

 Апаратура за вибрационна спектроскопия: (1) VERTEX 70 FT-IR spectrometer (Bruker 

Optics) и (2) Раман спектрометър RAM II (Bruker Optics), окомплектовани 

допълнително с микроскоп RamanScope (Bruker Optics) с три оптични обектива с 

увеличения x10, x40 и x100. 

 Апаратура за хроматографски анализ: (1) Течен хроматограф HP 1090 с UV-VIS 

детектор с диодна матрица и флуоресцентен детектор и (2) GC-MS/MS TSQ 9000 

Thermo Scientific 

 Потенциометри и рН-метри - 2 бр. 

 Уред за определяне на температурата на топене SMP10 – 1 бр.  

 На разположение на студентите са 4 бр. компютърни системи и MS Office софтуер за 

обработка на аналитичната информация и изготвяне на анализни протоколи. 

14.  Библиография (основни заглавия) 

 

1. К. Симитчиев, Свитък лекционен курс - разпечатка и електронна версия, 2023, 

(https://students.uni-plovdiv.net/) 

2. European Directorate for the Quality of Medicines & HealthCare, European Pharmacopoeia, 

11th ed., 2023 

3. M. Akash, K. Rehman, Essentials of Pharmaceutical Analysis, Springer, 2020 

4. D. Watson, Pharmaceutical Analysis, 3rd ed., Churchill Livingstone (Elsevier) 2012 

https://students.uni-plovdiv.net/


5. J. Watts (editor), Clark’s analysis of drug and poisons, Pharmaceutical Press, 2011 

6. Р. Борисова, Основи на химичния анализ, Водолей, 2009 

7. Г. Крисчън, Д. О’Рейли, Инструментален Анализ, Изд. СУ, 1998 

8. Г. Aндреев, Молекулна Спектроскопия, Изд. ПУ, 2010 

 

15.  Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Всяка лекционна тема от програмата се представя като мултимедийна презентация, което 

спомага за по-доброто онагледяване на разглеждания теоретичен материал. Студентите 

предварително имат възможност да копират свитъка със слайдове от следващите лекции, или 

да го получат в електронен формат.  

 Лекциите са придружени с практически курс - упражнения, провеждани в обзаведени 

за целта учебни и научноизследователски лаборатории. По време на упражненията студентите 

придобиват нужните умения за успешната реализация на широк набор от методи за анализ на 

лекарствени вещества под методическото ръководство на асистентите. 

Упражненията по Фармацевтичен анализ са задължителни. Занятията включват: 

 теоретични разяснения; решаване на изчислителни задачи; интерпретация на 

спектри, налични от база данни; 

 експериментална част - индивидуални или групови аналитични задачи;  

 обработка и тълкуване на получените резултати. 

Всички учебни материали (лекционен курс в електронен формат и помощни материали 

за самостоятелна подготовка по дисциплината) са достъпни за студентите (след регистрация 

в е-портал на ПУ „Паисий Хилендарски“) на адрес: http://students.uni-plovdiv.net/ 

На всеки студент се възлага да подготви самостоятелно курсова работа. 

16.  Методи и критерии на оценяване 

Крайният семестриален изпит се провежда под формата на пасивен тест (40 въпроса), 

включващ всички теми от учебната програма. Всеки въпрос има пет отговора, от които само 

един е верен.  

Крайната оценка по дисциплината се формира от 2 компонента: курсова работа и 

резултати от крайния тестови изпит. Оценката се изчислява по следната формула: 

20% от оценка на курсова работа + 80% от оценката от крайния тест. 

Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си работи и да се 

запознаят с мотивите за поставената оценка. 

Всички писмени работи (курсови работи и изпитни тестове) се съхраняват в рамките на 

1 година от датата на провеждане на семестриалния изпит. 

17. Език на преподаване 

Български 

18. Стажове/практика 

    Няма 

19. Изготвил описанието 

доц. д-р Кирил Симитчиев....................... 

http://students.uni-plovdiv.net/
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Факултет / филиал 
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Катедра 

Аналитична химия и компютърна химия 

Професионално направление (на курса) 

4.2 Химически науки  
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Биоинженерство (редовно обучение) 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Аналитична химия с инструментални методи 

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

Задължителен  

4. Равнище на курса (ОКС) 

Бакалавър 

5. Година на обучение 

1 курс 

6. Семестър/ Триместър 

ІІ 

7. Брой ECTS  кредити 

7 

8. Име на лектора 

Доц. д-р Кирил Симитчиев 

9. Учебни резултати за курса  

  

Компетенции 

Успешно завършилите обучението по тази дисциплина: 
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 ЩЕ ЗНАЯТ:  
 Как да осъществяват въздействие върху равновесни  системи до постигане на 
желаното крайно състояние; 
 Принципите, възможностите и ограниченията на класическите титриметрични методи 
за анализ; 
 Основнните аналитични характеристики на съвременните спектрални и 
електрохимични инструментални методи за анализ, подходящи за скринингови анализи; 
 Как да формулират и поставят аналитичен проблем; 
 Да изберат подходящ метод за анализ на конкретен обект;  
 Как да представят, оценяват и съпоставят аналитични данни. 

 ЩЕ МОГАТ:  
 Да приготвят и стандартизират разтвори с необходимите концентрации, изразени в 
моларност, нормалност или процентно съдържание; 
 Да извършват базови титиметрични анализи на киселини, основи, окислители, 
редуктори и комплексообразуватели; 
 Да представят резултатите от измерване, с оценки за съответната точност и 
неопределеност; 
 Да извършват спектрофотометрични и потенциометрични анализи; 
 Да съпоставят и оценяват аналитични резултати по отношение на сертифицирани 
референтни материали, пределно допустими концентрации и междулабораторни 
сравнения. 

 

10. Начин на преподаване 

Аудиторно: 60 ч. 

 Лекции (30 часа),  

 Лабораторни упражнения (30 часа) 
 

Извънаудиторно:  150 ч 

 Самостоятелна подготовка 

 Консултации 

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходното обучение) и 

изисквания за други (едновременни) курсове 

Студентите трябва да имат познания относно химични знаци и свойства на елементите. 

Основни знания за природа на химичната връзка,  валентност и степен на окисление; химично 

равновесие; теория на електролитната дисоциация; комплексообразувателни процеси; 

окислително-редукционни процеси; строеж на атома. Студентите трябва да притежават базови 

умения за  работа в химична лаборатория: да познават и да работят с основна лабораторна 

екипировка – колби, цилиндри, нагревателни уреди, центрофуги и ексикатори. 

12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

 
 

13. Съдържание на курса 

13 А. Общо описание (анотация) 
Студентите ще усвоят основните принципи и средства за получаване на аналитична 

информация за качествения и количествен състав при изследване на биологични обекти.  
Целта на курса е студентите да получат основни знания за формулирането на аналитичен 

проблем, провеждането на химичен анализ и критична оценка, сравняване и интерпретация на 
аналитични резултати, като се акцентува на количествения анализ и неговото приложение при 
определяне състава на биологични обекти.  

Предвидени са занятия за решаване на изчислителни задачи, самостоятелни аналитични 
практически задачи и демонстрационни упражнения с модерна инструментална техника. 
Студентите ще се запознаят и с метрологичните основи на химичния анализ. 
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В курса се изучават методите на класическата аналитична химия, основани на равновесни 
процеси, както и принципите на въздействие върху посоката и степента на извършване на 
химическите реакции. Предложен е преглед на възможностите и ограниченията на 
класическите титриметрични методи за решаване на конкретни аналитични задачи.   

Разглеждат се и най-често използваните за биологични и фармацевтични изследвания 
съвременни инструментални методи за анализ. Изучават се аналитичните характеристики на 
атомната и молекулна спектрометрия, както и основите на потенциометрията. 

Отделено е внимание на новите метрологични изисквания към получаването, представянето 
и оценяването на резултат от измерване залегнали в ISO 17025. Разгледани са оценките за  
точност, прецизност на резултата от измерване, както и основните изисквания към 
проследимост и  валидиране на аналитичен метод.  

Практическите занятия включват решаване на изчислителни задачи и експериментална 

част, в рамките на която студентите разработват индивидуални аналитични задачи под 

методическото ръководство на асистента. Студентите усвояват необходимите практически 

умения за извършване на титриметрични и спектрални анализи.  

  

13 Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина 

Лекции (30 часа) 

Тема часове 

І. Увод в аналитичната химия - предмет, задачи и средства. Аналитичен процес 
Качествен и количествен анализ. Начини за изразяване на концентрацията в 
разтвори и смеси. Пределно допустими концентрации на токсични компоненти в 
биологични обекти. 

2  

ІІ. Метрологични основи на аналитичната химия Подбиране, съхранение и 
подготовка на проби за анализ. Представяне на аналитични резултати. Точност и 
прецизност. Средна стойност и стандартно отклонение. Сравняване на резултати 
от измерване. 

2 

ІІІ. Теоретични основи на аналитичната химия 
1. Химично равновесие - принципи. Закон за действие на масите. Равновесни 
константи -термодинамични концентрационни, условни. Фактори влияещи върху 
равновесието.  

2 

2. Киселинно-основни равновесия. Протолитна теория. Сила на киселини и основи 
- протолитни константи. Автопротолиза на вода. Водороден експонент (рН). 
Буферни разтвори. 

4 

3. Комплексообразувтелни процеси. Стабилитетни константи. Условия, влияещи 
върху стабилността на комплексите. Хелатни комплекси с биологично значение. 

4  Хетерогенни равновесия. Количествено характеризиране на условията за 
разтваряне и утаяване - произведение на разтворимост. Влияние на 
странични вещества върху разтворимостта на утайките. Условно 
произведение на разтворимост 

2 

5. Окислително-редукционни процеси. Електрод и електрохимични клетки. Сила на 
окислители и редуктори. Стандартни и реални редокс потенциали. 
Концентрационен потенциал. Мембранен потенциал - биологично значение 

2 



4 

ІV. Класически количествен анализ 
1. Обемен анализ – титриметрия. Принцип и основни понятия.  Изисквания към 
химическата реакция. Стандартни разтвори. Криви на титруване.  Еквивалентна и 
крайна точка. Избор на индикатор. Класификация на методите за обемен анализ.  
2. Киселинно-основно титруване (протонометрия). Стандартни разтвори. 
Киселинно-основни индикатори. Титрувални криви – особености  при силни и 
слаби протолити. Предимства, недостатъци и приложение 

5 

3. Комплексометрично титруване. Стандартни разтвори. Изисквания към 
реакцията. Криви на титруване. Металохромни индикатори. Аналитично 
приложение 
4. Редоксиметрия - характеристика и класификация. Изисквания към реакциите. 
Стандартни разтвори и титрувални криви. Перманганометрия и йодометрия. 

4 

Колоквиум 
1 

V. Инструментални методи за анализ 
1. Електрохимични методи. Общи понятия. Потенциометрия. Индикаторни и 

сравнителни електроди. Директна потенциометрия. pН-метрия.  
2. Взаимодействие на електромагнитното лъчение с веществото. 

Спектрофотометрия - общи принципи. Качествен и количествен 
спектофотометричен анализ закон на Буге –Ламберт Беер. Преглед на 
спектралните методи, използвани за мониторинг на околната среда. 

3. Методи на атомната спектрометрия. Основни принципи на атомно-
абсорбционен, емисионен и масспектрален анализ. Аналитични 
характеристики и приложение за анализ на биологични обекти. 

6 

Общ брой часове 30 

Форми на текущ контрол:  

Колоквиум върху 80% от учебния материал (активен тест с изчислителни задачи) 
Провежда се през 10-та седмица от семестъра 

 

 

Упражнения (6  блока х 5 часа за занятие) 

I. Занятие – Титриметричен анализ  

1. Инструктаж за правилата на работа и мерките за безопасност в 
лабораторията по аналитична химия. 

2. Принцип на обемния титриметричен анализ и техника за провеждане на 
експеримента. Аналитична везна – правила за работа. 

3. Начини за изразяване на концентрацията: тегловни %, N, M. Изчисления 
в обемния анализ и представяне на резултати  

4. Ацидиметрия - принцип на метода. Изисквания към титранти и 
титроустановители. 

5. Практическа част 
- приготвяне на разреден разтвор на HСI  за титруване 
- стандартизиране с титроустановител - Na2CO3 
- индивидуална аналитична задача: Определяне масата на NaOН във воден 

разтвор 

5 

II. Занятие - Алкалиметрия 

1. Изчислителни задачи: Приготвяне и стандартизиране на разтвори при 
титриметричния анализ.  

2. Алкалиметрия - принцип на метода 
3. Определяне количеството на слаби и полипротонни киселини. 

5 
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4.  Практическа част   
- приготвяне на разреден разтвор на NaOН  за титруване 
- стандартизиране с титроустановител – H2C2O4.2H2O  
- индивидуална аналитична задача; Определяне съдържанието на слаби 

киселини в проба оцет, вино или бира. 

III. Занятие - Редоксиметрия 

1.  Изчислителни задачи: Приготвяне и стандартизиране на разтвори за 
редоксиметрия. Изчисляване на m(g) N(eq/L) и % съдържание в 
перманганометрията. 

2.  Перманганометрия - принцип на метода, условия, особености 
3. Практическа част: 

- приготвяне на разреден разтвор на KMnO4  
- стандартизиране с титроустановител - H2С2O4.2H2O   
- индивидуална аналитична задача: определяне количеството на морова сол 

в разтвор 

5 

IV. Занятие - Йодометрия 

1. Изчислителни задачи: Изчисляване на m(g), N(eq/L) и % съдържание при 
заместително титруване. 

2. Принцип на йодометрията, условия, особености. 
3. Практическа част: 

- приготвяне на разреден разтвор на Na2S2O3  
- стандартизиране с титроустановител- K2Cr2O7. 
- индивидуална аналитична задача:  определяне на количеството CuSO4 в 

разтвор 

5 

V. Занятие  

1. Комплексонометрия - принцип на метода, условия, особености. 
2. Практическа част:  

- приготвяне на стандартен разтвор на ЕДТА 
- индивидуални  аналитични задачи:   определяне на Cu2+ и Mg2+ в разтвори 

3. Принцип на директната спектрофотометрия 
4. Практическа част:  

- индивидуална  аналитична задача:   спектрофотометрично определяне на 
Cr6+ с дифенилкарбазид   

5 

VІ. Занятие  Електрохимични методи 

1. Потенциометрично титруване на редуктори, киселини и основи 
2. Практическа част: 

- индивидуални  аналитични задачи:   
- определяне количеството на Морова сол в разтвор 
- Определяне количеството на H3PO4 в Кока кола 

3. Заверка на семестъра 

5 

Общ брой часове 30 

В/ Самостоятелна подготовка:  

Студентите трябва да усвоят теоретичния материал и  изчислителните задачи от темите 
залегнали в учебната програма. През учебния семестър на студентите се възлагат задачи 
за самостоятелна подготовка и курсова работа.  
 

 

Техническо осигуряване на обучението 

 Компютри; 
 Лаборатории, снабдени с оборудване и  реактиви за провеждане на количествен 

титриметричен анализ, в това число: поточна система за дейонизирана вода;  
нагревателни уреди и водни бани; центрофуги; реактиви за количествен анализ с клас 
“химически чисти за анализ”;  
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 Тегловна лаборатория: 3 бр. аналитични везни (с точност до 10-4g) и 1 техн. везна; 
 Препараторна лаборатория окомплектована с над 20 стандартизирани образци за 

индивидуални аналитични задачи за практическите занятия на студентите; 
 Индивидуални комплекти лабораторна стъклария за количествен анализ. 

 

14. Библиография 

1. Пеков, Г. Аналитична химия. Равновесия в разтвор, УИ Св. Климент Охридски", ISBN: 
978-954-07-2656-4, 2007. 

2. Борисова, Р. Основи на химичния анализ, Водолей, ISBN:978-954-94-1543-5, 2009. 
3. Малакова,  Хр. Помагало по аналитична химия I и II част, Пловдив : Унив. изд. 

Паисий Хилендарски, 2002. 
4. Андреев, Г. Молекулна Спектроскопия, Пловдив : Унив. изд. Паисий Хилендарски, 

2010 
5. Карадаков, Б., Иванов, Н. Аналитична химия с инструментални методи, “Сиела”, 

1998 
6. Harvey, D Modern Analytical Chemistry, McGraw Hill, 2000 
7. Dean J., Analytical chemistry hadbook 2-nd eddition, McGraw-Hill, 2004 
8. Ю. Лурье, Справочник по аналитической химии, Москва "Химия", 1998 
9. Р. Христова, С. Александров, Д. Цалев, Б. Желязкова, В. Михайлова, Ръководство по 

количествен анализ, УИ“Св. Кл. Охридски”,, 2003 
10. В.И.Вершинин, , Аналитическая химия, Академия, Москва, 2011 
11. D. C. Harris, Quantitative Chemical Analysis  8-th edition, W.H Freeman and Company , 

2010 
 

15. Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Всяка тема от програмата се поднася като мултимедийна презентация, което позволява 

студентите да получават нагледна представа за разглеждания теоретичен материал.  През 

10-та седмица на семестъра е планиран колоквиум, който подпомага подготовката за изпита, а 

резултатът от текущия контрол участва във формиране на крайната оценка по дисциплината. 

Лекциите са придружени с практически курс упражнения, провеждан в специално обзаведени 

за целта учебни лаборатории. По време на лабораторните упражнения студентите усвояват 

нужните за успешната им реализация практически умения за извършване на анализ под 

методическото ръководство на асистентите по аналитична химия. 

 Упражненията по Аналитична химия са задължителни. Занятията включват: 

 решаване на изчислителни задачи  

 експериментална част - индивидуални аналитични задачи  

 изготвяне на протокол, съдържащ описание на проведения експеримент и резултата, 
получен при изпълнение на индивидуалната задача. 

Упражнението е изпълнено, ако полученият резултат от анализа е верен, в рамките на 

пределно допустимите отклонения за съответния метод. 

Всички учебни материали (лекционен курс в електронен формат; протоколи за 

упражнения; справочници с данни, необходими за решаване на изчислителните 

задачи, както и помощни материали за самостоятелно подготовка по дисциплината) 

са свободно достъпни за студентите на адрес: http://students.uni-plovdiv.net/ 

На всеки студент се възлага да подготви самостоятелно курсова работа. 

 

16. Методи и критерии на оценяване 

В рамките на учебната програма е включен колоквиум под формата на активен тест с  
логически и изчислителни задачи. Текущият контрол има за цел да провери степента на 
усвояване на преподавания учебен материал през семестъра.  

http://www.book.store.bg/c/p-pc/id-2961/knigi-ot-bozhana-zheliazkova.html
http://students.uni-plovdiv.net/
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Дисциплината приключва с финален активен тест (40 въпроса), включващ всички теми от 
учебната програма и решаване на една изчислителна задача.  

Студентите се освобождават от решаване на задачи на крайния тест, ако на проведения 
през семестъра колоквиума са решили вярно задачата.   

Крайната текуща оценка по дисциплината се формира от 3 компонента: резултати от курсова 
работа, колоквиум и резултати от крайния изпит (тест). Оценката се изчислява по следната 
формула: 

10% от оценката на курсовата работа + 20% от оценката на колоквиум + 70% от 
оценката от крайния тест. 

Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си работи и да се 
запознаят с мотивите за поставената оценка. 

Всички писмени работи (от текущ контрол и изпитни тестове) се съхраняват в рамките на 1 

година от датата на провеждане на семестриалния изпит. 

17. Език на преподаване 

Български  

18. Стажове/практика 

Няма 

 

19. Изготвил описанието 

доц. д-р Кирил Симитчиев....................... 
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ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ «ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ» 

 

Факултет/филиал 

Химически 

Катедра 

Физикохимия 

Професионално направление (на курса) 

5.11. Биотехнологии 

Специалност 

Биоинженерство – Редовно обучение 

 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Колоидна химия  

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

Задължителен 

4. Равнище на курса (ОКС) 

ОКС ‘бакалавър’ 

5. Година на обучение 

1 курс   

6. Семестър/триместър 

2 семестър  

7. Брой ECTS кредити 

7 

8. Име на лектора 

Доц. д-р Димитър Николаев Петров 

9. Учебни резултати за курса – усвоени знания, умения, компетенции (цели) 

Успешно завършилите обучението по тази учебна дисциплина ще знаят: 

 Понятие за колоид и основните класификации на колоидните системи; 

 строежа на колоидно-дисперсните системи; 

 основните методи за получаване, пречистване и концентриране на колоидно-
дисперсните системи; 

 оптичните и реологични свойства на колоидните системи и начините за тяхното 
изследване; 



 да обясняват количественото влияние на основни фактори (концентрация на 
веществата; температура; присъствие на ПАВ, рН, електролити и др.) върху 
устойчивостта и стабилността на колоидните системи; 

 основни свойства като дифузия, осмоза, коагулация, седиментация, 
мицелообразуване, солюбилизация и др.; 

 строеж и свойства на ПАВ, механизъм на пенообразуване; 

 приложение на ПАВ, като детергенти в различни технологии, фармацията и др. 
и механизма на измивното им действие. Ще се познава връзката свойства – 
приложение; 

 методи за определяне размера на колоидните частици; 

 някои основни приложения на колоидно-дисперсните системи в 
биотехнологиите, медицината и фармацията 

 понятия за колоидни наночастици, наногели, биосуспензии, микроемулсии. 

 

10. Начин на преподаване 

Аудиторно: 60 ч. 
        Лекции (30 часа)  
        Упражнения (30 часа) 
  

Извънаудиторно:  150 ч 
   Самостоятелна подготовка 
   Дошашни задания 
   Консултации 

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходно обучение) и 
изисквания за други (едновременни) курсове 

Студентите трябва да имат основни познания по Химия от предходната степен 
на обучение, както и от курсовете по Физика и Математика от първи семестър. 

Студентите трябва да знаят и/или да могат: 

 да имат основни знания за химично равновесие, равновесна константа, 
киселинно-основни равновесия, окислително – редукционни процеси, 
общи принципи на спектрофотометрията, да разбират физичния смисъл 
на величините; 

 да умеят да представят данни в табличен и графичен вид, да ги 
анализират и да правят изводи; 

 да могат да работят с основни съвременни лабораторни апарати, да са 
усвоили основни лабораторни техники като: теглене на аналитична 
везна, приготвяне на разтвори с точна концентрация. 

 

12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

 

13. Съдържание на курса 

 
Целта на курса по КОЛОИДНА ХИМИЯ за студенти от специалност 

„Биоинженерство“ е да бъдат запознати с основните принципи и фундаментални 
зависимости на колоидната химия, както и някои основни приложения на колоидните 
системи в биотехнологиите, фармацията и медицината. В курса по КОЛОИДНА 
ХИМИЯ се обсъждат класификации на дисперсните системи, методи за получаване и 
пречистване, частичкови свойства (Брауново движение, дифузия, осмоза, 
седиментация, разсейване на светлината), реологични свойства, електрични 
свойства, повърхностно – активни вещества (ПАВ), стабилност на колоидните 
дисперсии, методи за определяне на размерите на колоидните частици, емулсии, 



пени, суспензии, аерозоли. Разглеждат се и някои ефективни методи за приложението 
на емулсиите и микроемулсиите в биотехнологиите и свойствата на наноразмерни 
колоидни системи в реални обекти и др. Посочена е връзката между химичния състав 
и структура и свойствата на колоидна-дисперсната система. 

 Курсът е онагледен с определен брой примери, фигури и диаграми като са 
взети предвид нивото на подготовка и необходимите предварителни познания по 
химия, физика и математика (от средния курс на обучение). 

Темите имат междудисциплинен характер, като диаграмно-илюстративният 
подход е основно средство в обсъждането.  

 

13.Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина 

а) Лекции (30 ч.) 

 
1. Предмет на колоидната химия, основни понятия. Класификации на колоидните 
системи. Особености на колоидното състояние. Получаване и пречистване на 
колоидни разтвори. (2 часа) 
2. Кинетични свойства на колоидни дисперсии: дифузия, осмотично налягане, обратна 
осмоза. (2часа) 
3. Реологични свойства на колоидни дисперсии. Нютонови и ненютонови системи.  
Функции на вискозитета. Тиксотропия и структурообразуване. (2часа) 
4. Седиментация, седиментационно равновесие, седиментационен анализ. (2 часа) 
5. Оптични свойства – закон на Релей, ултрамикроскопия, турбидиметрия. (2 часа) 
6. Електрични свойства на колоидни дисперсии. Двоен електричен слой. Строеж на  
колоидните частици. (2 часа) 
7. Електрокинетични явления. Зита – потенциал. Електроосмоза, електрофореза,  
електродиализа. (2 часа) 
8. Повърхностно – активни вещества (ПАВ). Класификация, строеж. 
Мицелообразуване и солюбилизация. (2 часа) 
9. Стабилност на лиофобни и лиофилни колоиди. Кинетика на коагулацията. (2 часа) 
10. Пени – образуване, структура и видове. Стабилност на пените: фактори, методи 
за определяне. Разрушаване на пените. (2 часа) 
11. Емулсии – методи за получаване, видове. Емулгатори: хидрофилно – липофилен  
баланс. Строеж, основни свойства и стабилност на емулсиите. Приложения. (2 часа) 
12. Суспензии – сравнение на суспензиите с колоидните дисперсни системи. 
Флокулирани и дефлокулирани частици; степен на флокулация. Получаване на 
стабилни суспензии. (2 часа) 
13. Аерозоли – видове, методи за получаване, кинетични свойства. Кондензация: 
уравнение на Гибс – Томсън. (2 часа) 
14. Приложения на колоидни и наночастици – терапевтични приложения. Колоидни 
нанопреносители на лекарства. Микроемулсии – основни приложения. Липосоми. (2 
часа) 
15. Прахове и омокряне. Приложения на праховете във медицината и фармацията. (2 
часа) 

б) Упражнения  (30 ч.) 
  

Упражнение 1  

Определяне прага на коагулация на золи на хидрофобни колоиди 

4 

Упражнение 2 

Определяне на критичната концентрация на мицелообразуване (ККМ) във 
водни разтвори на ПАВ  

4 



Упражнение 3 

Изследване устойчивостта на пени 

4 

Упражнение 4 

Определяне стабилността на пяна от високоалкохолни напитки 

4 

Упражнение 5 

Електрофоретично определяне на дзета (ζ) – потенциал по метода на 
подвижната граница 

4 

Упражнение 6 

Изучаване на явлението неправилни редове при колоидно-дисперсни 
системи 

5 

Упражнение 7  

Индексиране и рафиниране на прахови рентгенови дифрактограми 

5 

  

Общо: 30 

13.В. Техническо осигуряване на обучението 
 

Учебната лаборатория по Колоидна химия е оборудвана с необходимата 
лабораторна стъклария и реактиви, термостати, спектрофотометър, 
вискозиметър, рефрактометри, поляриметър, кондуктометри, клатачни машини, 
апаратура за криоскопски измервания и определяне на повърхностно напрежение, 
аналитични и технически везни, хронометри; поточна система за дейонизирана 
вода, дестилатор; 

Мултимедиен проектор, Лаптоп, достъп до Интернет. 

14.  Библиография (основни заглавия) 

Автор Заглавие Издателство 
Годин

а 
М. Мачкова, А. 
Гиргинов 

   
Колоидна химия ХТМУ-София       2013 

А. Шелудко Колоидна химия Наука и Изкуство 1978 

P. W. Atkins, J.  De 
Paula 

Physical Chemistry for the Life Sci-
ences 

Oxford University     
Press 

2006 

A.T. Florence, D. Att-
wood 

Physicochemical Principles of 
Pharmacy 

Pharmaceutical 
Press, London 

2006 

G.M. Kontogeorgis, 
S. Kiil 

Introduction to Applied Colloid and 
Surface Chemistry 

Wiley 2016 

Е. Хорозова, Ст. 
Христоскова и др. 

Ръководство за лабораторни 
упражнения по физикохимия и 
колоидна химия 

ПУ, Пловдив 2017 

Н. Рангелова, С. 
Чальовска и др. 

Ръководство по физикохимия и 
колоидна химия 

СУ “Св. Климент 
Охридски”, София 

1997 

 

15.  Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Лекции и упражнения  

16.  Методи и критерии на оценяване 



Изпитът е писмен, включващ тестови задачи от всички теми на учебната 
програма.   

        Крайната оценка по дисциплината се формира по следната формула: 
        10% от оценката на І колоквиум + 10% от оценката на ІІ колоквиум + 10% самос- 
        тоятелна работа + 10% лабораторни занятия + 60% от оценката от семестриал- 
        ния тест. Активността на студентите по време на лекции се взема също в предв- 
        ид – най-вече при закръгляне на оценката. 

Студентите се информират за резултатите от писмените си работи и могат да се 
запознаят с мотивите за поставената оценка, което се провежда при дискусия на 
всеки студент с преподавателя. 
 

17. Език на преподаване 

Български 

18. Стажове/практика 

Няма  

19. Изготвил описанието 

Доц. д-р Димитър Петров 
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Пловдивски Университет “Паисий Хилендарски” 

Факултет/филиал 

Химически 

Катедра 

Химична технология 

Професионално направление (на курса) 

5. Технически науки, 5.11 Биотехнологии 

Специалност 

Фармацевтични биотехнологии - редовно 
 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Технология на лекарствените форми 

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

задължителен 

4. Равнище на курса (ОКС) 

ОКС ‘бакалавър’ 

5. Година на обучение 

3 

6. Семестър/триместър 

6 

7. Брой ECTS кредити 

7 

8. Име на лектора 

проф. д-р Гинка Антова 

9. Учебни резултати за курса – усвоени знания, умения, компетенции (цели) 

Успешно завършилите обучение по тази учебна дисциплина  

 ще знаят : 
 Технологията за производството на основните видове лекарствени 

форми - прахообразни, течни, емулсионни форми, полутвърди и 
твърди лекарствени форми и др.; 

 Да определят основни физикохимични показатели на различни 
лекарствени форми – разтворимост, вискозитет, относителна 
плътност, разслояване, стабилност, и др.; 

 Да предлагат въвеждането на нови помощни вещества, 
притежаващи определени качества, даващи възможност за 
разработване на оптимални лекарствени форми. 



 ще могат: 
 Да правят оценка на възможностите за използването на различни 

технологии и да предлагат методи и средства за получаването на 
различни лекарствени форми; 

 Да предлагат технологични решения за производството на 
фармацевтични химични продукти; 

 Да усъвършенстват прилаганите и да разработват нови методи за 
производство на фармацевтични препарати в нови лекарствени 
форми; 

 Да осъществяват входящ и текущ химико - технологичен контрол 
на суровини, междинни и крайни продукти от производствения 
процес при получаване на фармацевтични продукти; 

 Да презентират и да продават различни лекарствени форми на 
фармацевтични препарати. 

10. Начин на преподаване 

Преподаването се осъществява аудиторно чрез лекции (45 часа), онагледени 
с мултимедийни презентации. Курсът по „Технология на лекарствените форми” 
включва задълбочено разглеждане на теоретичните основи на процесите за 
производство на лекарствени препарати в различни лекарствени форми – разтвори, 
емулсии, прахове, гранули, таблетки, капсули, унгвенти, мази, инжекционни разтвори 
и др. Дава се класификация на лекарствените форми, както и методите за контрол 
на качеството на основните им показатели.  

Упражненията (30 часа) са построени с цел и в последователност, които 
подпомагат усвояването на лекционния материал. Те обхващат усвояването на 
различни технологични операции и правила, свързани с приготвянето на различните 
лекарствени форми (твърди, течни, полутвърди и др.), както и умения да се 
определят някои техни специфични свойства. В упражненията са включени 
изчислителни задачи за приготвяне на лекарствени форми. Студентите разработват 
конкретни практически задачи, усвояват основните методи, средства и техника на 
количествения анализ, застъпени в лекционния курс. 

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходно обучение) и 
изисквания за други (едновременни) курсове 

Задължително изискване е студентите да са изучавали курсовете по: Обща 
химия, Аналитична химия с инструментални методи, Биоорганична химия и 
Технология на биологично-активните вещества. 

Студентите трябва да имат познания по следните теми: 

 Теоретична подготовка по химия – строеж, физични и химични свойства на 

органични и неорганични съединения, методите за синтез и за изолиране и 

пречистване на съединения, използвани като лекарствени средства; 

 Теоретична подготовка по аналитична химия (обемен, тегловен анализ), 

физични методи за анализ на органични и неорганични съединения, 

процесите на разтваряне и екстракция и др.; 

 Теоретична подготовка по технологията на получаване на биологично-активни 

вещества; 

 Да имат основни умения за работа в химична лаборатория, да познават и да 

работят с лабораторна апаратура. 

12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

 

13. Съдържание на курса 



“Технология на лекарствените форми” е една от основните специални 
дисциплини, която е от значение за бъдещата дейност на студентите от специалност 
„Фармацевтични биотехнологии“. Учебните занятия имат за цел да запознаят 
студентите с теоретичните основи и практическите подходи за приготвянето на 
различните лекарствени форми (разтвори, емулсии, прахове, гранули, таблетки, 
капсули, унгвенти, мази и др.), както и за тяхното фармацевтично-технологично 
охарактеризиране и контрол. В лекционния курс се разглеждат основните 
технологични етапи, както и технологичните проблеми, свързани с приготвянето на 
различните лекарствени форми. Разглеждат се и някои специфични особености, 
свързани с приготвянето на лекарствени форми при аптечни и промишлени условия, 
както и лекарствени форми с удължено и контролирано освобождаване.  

Упражненията са построени с цел и в последователност, които подпомагат 
усвояването на лекционния материал. Те обхващат усвояването на различни 
технологични операции и правила, свързани с приготвянето на различните 
лекарствени форми (твърди, течни, полутвърди и др.), както и умения да се 
определят някои техни специфични свойства. Упражненията завършват с 
интерпретация на самостоятелно регистрираните експериментални резултати. 

13.Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина 

Лекции /45 ч./: 

1. Технология на лекарствените форми. Предмет и задачи. Основни понятия. 
Качество на лекарствените продукти. Основни ръководства – фармакопеи, 
справочници и др. 

2. Лекарствени вещества – количество и концентрации. Помощни вещества – 
предназначение и видове (повърхностно-активни вещества, високомолекулни 
съединения, вещества, коригиращи вкуса, оцветяващи помощни вещества).  

3. Фармацевтична опаковка – видове опаковъчни материали и опаковки за 
съхранение на различни лекарствени форми. 

4. Стабилност на лекарствените продукти – физична, химична и 
микробиологична. Подходи за стабилизиране – видове антиоксиданти и 
консерванти. Тестове за оценка, доказване и проверка на стабилността. 

5. Течни лекарствени форми – характеристика и класификация. Разтваряне. 
Носители (разтворители) за течни лекарствени форми. Истински разтвори – основни 
процеси и етапи при приготвяне на лекарствени разтвори. Лекарствени сиропи. 
Характеристика и класификация. Технология на приготвянето на сиропите. Разтвори 
на високомолекулни съединения.   

6. Колоидни дисперсии. Хетерогенни дисперсни системи. Фармацевтични 
суспензии. Обща характеристика. Суспендиращи средства. Приготвяне. Контрол.  

7. Емулсии – характеристика, класификация, състав на фармацевтични 
емулсии. Физикохимична стабилност на емулсиите. Технология на приготвяне на 
емулсиите. Опаковка, съхранение и контрол на емулсиите.  

8. Дисперсни системи от смесен тип. Микстури. Фармацевтични пени. 
Фармацевтични аерозоли – характеристика и класификация. Видове фармацевтични 
аерозоли. Пропеланти. Технология на производство. 

9. Полутвърди лекарствени форми. Мазила. Обща характеристика и 
класификация. Мазилни основи – изисквания и класификация. Приготвяне на 
мазила. Контрол. Моделирани лекарствени форми за външно приложение. 
Супозитории и глобули. Супозиторни основи. Контрол. Лекарствени сапуни.  



10. Твърди лекарствени форми. Прахообразни лекарствени форми. Обща 
характеристика и класификация. Основни процеси при приготвянето им. Титрирани 
прахове. Контролни показатели на праховете. Несъвместимост и нестабилност на 
праховете. 

11. Гранули. Обща характеристика, класификация и състав. Технология на  
гранулирането. Свойства на гранулите. Сухи инстантни гранулирани лекарствени 
форми.  

12. Таблетки. Класификация, физикохимични характеристики и състав. 
Помощни средства, използвани при таблетките. Технология на получаване на 
необвити и обвити таблетки – апарати за таблетиране. Опаковане, съхранение и 
контрол  

13. Капсули. Обща характеристика и класификация. Основи за получаването на 
капсули. Методи за получаване на твърди и меки желатинови капсули. Микрокапсули 
- състав и методи за получаване на микрокапсули. Опаковане, съхранение и 
контрол. 

14. Лекарствени форми с удължено действие и контролирано освобождаване. 
Обща характеристика. Методи за удължаване на въздействието. Лекарствени 
форми с контролирано освобождаване. 

15. Фитопрепарати. Обща характеристика. Теория на извличането (екстракция) 
от растителните суровини. Методи за извличане. Тинктури и екстракти – обща 
характеристика и класификация. Основни етапи и методи за получаване на тинктури 
и екстракти. 

 

Лабораторни упражнения /30 ч./: 

1. Количество и концентрация на лекарствените вещества. Стехиометрични 
изчисления за приготвяне на различни лекарствени форми. 

2. Течни лекарствени форми. Истински разтвори – получаване чрез разтваряне и 
чрез разреждане на концентрати. Приготвяне на сиропи. 

3. Приготвяне на полимерни разтвори. 

4. Получаване на емулсии. Приготвяне на семенни емулсии. Приготвяне на 
лосиони. 

5. Етерични масла. Определяне съдържанието на етерично масло в етерично-
маслени култури. Приготвяне на емулсионен крем.  

6. Получаване на лекарствени сапуни (Sapones medicate). 

7. Определяне степента на разтворимост на твърди лекарствени форми 
(таблетки, суспензии и др. лекарствени форми).  

 
         Посещение в заводи и запознаване с технологиите за производство на 
фармацевтични препарати - алтернатива на 1 от упражненията. 

 

13.В. Техническо осигуряване на обучението 

Обучението по дисциплината се провежда в Катедра «Химична технология» 
на Химическия факултет. Създадена е необходимата материална база за 
провеждане на обучението по практическите упражнения, подготвени са нагледни 
материали за лекционния курс. Катедрата разполага с апаратура за изследване на 



оксидантната стабилност на липиди, които са основен компонент в някои 
лекарствени форми; апаратура за течно-течна хроматография на органични 
съединения; апаратура за газов хроматографски анализ на органични съединения; 
апаратура за тънкослойна хроматография за органични съединения; апаратура за 
определяне на физикохимични показатели на органични фармацевтични 
съединения - спектрофотометри, вискозиметри, рефрактометри и др. Създадени са 
добри контакти с предприятия от Пловдив и областта за посещения на работещи 
инсталации за запознаване с основните процеси и апарати използвани в 
технологиите за производство на лекарствени продукти. 

14.  Библиография (основни заглавия) 

Антова Г., Свитък лекционен курс „Технология на лекарствените форми”, 
електронна версия, 2022 

Рачев Д., Н. Ламбов, Фармацевтична технология, Летера, Пловдив, 2005 
Минков Е., Р. Шекерджийски, Й. Лаковска, Технология на лекарствата, 

Медицина и физкултура, София, 1988 
Shayne Cox Gad, Pharmaceutical manufacturing handbook. Production and 

Processes, A John Wiley & Sons, Inc., publication, 2008 
Лаковска Й., Л. Драганова, М. Касърова, Б. Пенева, Ръководство за 

практически упражнения по технология на лекарствата, ч. І МУ, София, 1999 
Пенева Бр., Хр. Войчева Технология на лекарствените форми Учебно 

помагало І и ІІ част София, 2013/2017 
 

15.  Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Обучението по дисциплината се провежда под формата на лекции и 
лабораторни упражнения. Всяка тема от програмата се поднася като мултимедийна 
презентация, което позволява студентите да получават нагледна представа за 
разглеждания теоретичен материал. Лекциите са придружени и с практически курс – 
упражнения (продължителност 4 часа, разпределени в 7 седмици), провеждани в 
обзаведени за целта учебни лаборатории. По време на лабораторните упражнения 
студентите усвояват нужните за успешната им реализация практически умения за 
приготвянето на различните лекарствени форми, както и за определянето на 
специфични показатели за съответната форма под методическото ръководство на 
асистентите. Упражненията включват теоретична, експериментална част и изготвяне 
на протокол, съдържащ описание на проведения експеримент и резултати, получени 
при изпълнение на заданието. Упражненията завършват със защита на протоколи в 
рамките на 2 академични часа. 

16.  Методи и критерии на оценяване 

През семестъра са планирани 2 колоквиума, които подпомагат подготовката 
за изпит, а резултатите от текущия контрол участват във формиране на крайната 
оценка по дисциплината. В рамките на курса има планирана самостоятелна курсова 
работа. 

Дисциплината приключва с изпит, включващ материала от учебната програма. 
Крайната оценка по дисциплината се формира от 3 компонента: резултати от 

текущ контрол; резултати от самостоятелната курсова работа и резултати от 
крайния изпит.  

Оценката се изчислява по следната формула: 
60% от оценката от крайния изпит + 15% от оценката от текущ контрол + 

25% от оценката на курсовата работа. 
 Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си 
работи и да се запознаят с мотивите за поставената оценка. 



Всички писмени работи (курсови работи и изпит) се съхраняват в 
продължение на 1 година от датата на провеждане на семестриалния изпит. 

17. Език на преподаване 

 български 

18. Стажове/практика 

няма 

19. Изготвил описанието 

проф. д-р Гинка Антова 

гл. ас. д-р Жана Петкова 



Пловдивски Университет “Паисий Хилендарски” 

Факултет/филиал 

Химически 

Катедра 

Химична технология 

Професионално направление (на курса) 

5. Технически науки, 5.11 Биотехнологии 

Специалност 

Фармацевтични биотехнологии – задочно 
 

ОПИСАНИЕ 

1. Наименование на курса 

Технология на лекарствените форми 

2. Код на курса 

 

3. Тип на курса 

задължителен 

4. Равнище на курса (ОКС) 

ОКС ‘бакалавър’ 

5. Година на обучение 

3 

6. Семестър/триместър 

6 

7. Брой ECTS кредити 

7 

8. Име на лектора 

проф. д-р Гинка Антова 

9. Учебни резултати за курса – усвоени знания, умения, компетенции (цели) 

Успешно завършилите обучение по тази учебна дисциплина  

 ще знаят : 
 Технологията за производството на основните видове лекарствени 

форми - прахообразни, течни, емулсионни форми, полутвърди и 
твърди лекарствени форми и др.; 

 Да определят основни физикохимични показатели на различни 
лекарствени форми – разтворимост, вискозитет, относителна 
плътност, разслояване, стабилност, и др.; 

 Да предлагат въвеждането на нови помощни вещества, 
притежаващи определени качества, даващи възможност за 
разработване на оптимални лекарствени форми. 



 ще могат: 
 Да правят оценка на възможностите за използването на различни 

технологии и да предлагат методи и средства за получаването на 
различни лекарствени форми; 

 Да предлагат технологични решения за производството на 
фармацевтични химични продукти; 

 Да усъвършенстват прилаганите и да разработват нови методи за 
производство на фармацевтични препарати в нови лекарствени 
форми; 

 Да осъществяват входящ и текущ химико - технологичен контрол 
на суровини, междинни и крайни продукти от производствения 
процес при получаване на фармацевтични продукти; 

 Да презентират и да продават различни лекарствени форми на 
фармацевтични препарати. 

10. Начин на преподаване 

Преподаването се осъществява аудиторно чрез лекции (20 часа), онагледени 
с мултимедийни презентации. Курсът по „Технология на лекарствените форми” 
включва задълбочено разглеждане на теоретичните основи на процесите за 
производство на лекарствени препарати в различни лекарствени форми – разтвори, 
емулсии, прахове, гранули, таблетки, капсули, унгвенти, мази, инжекционни разтвори 
и др. Дава се класификация на лекарствените форми, както и методите за контрол 
на качеството на основните им показатели.  

Упражненията (15 часа) са построени с цел и в последователност, които 
подпомагат усвояването на лекционния материал. Те обхващат усвояването на 
различни технологични операции и правила, свързани с приготвянето на различните 
лекарствени форми (твърди, течни, полутвърди и др.), както и умения да се 
определят някои техни специфични свойства. В упражненията са включени 
изчислителни задачи за приготвяне на лекарствени форми. Студентите разработват 
конкретни практически задачи, усвояват основните методи, средства и техника на 
количествения анализ, застъпени в лекционния курс. 

11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходно обучение) и 
изисквания за други (едновременни) курсове 

Задължително изискване е студентите да са изучавали курсовете по: Обща 
химия, Аналитична химия с инструментални методи, Биоорганична химия и 
Технология на биологично-активните вещества. 

Студентите трябва да имат познания по следните теми: 

 Теоретична подготовка по химия – строеж, физични и химични свойства на 

органични и неорганични съединения, методите за синтез и за изолиране и 

пречистване на съединения, използвани като лекарствени средства; 

 Теоретична подготовка по аналитична химия (обемен, тегловен анализ), 

физични методи за анализ на органични и неорганични съединения, 

процесите на разтваряне и екстракция и др.; 

 Теоретична подготовка по технологията на получаване на биологично-активни 

вещества; 

 Да имат основни умения за работа в химична лаборатория, да познават и да 

работят с лабораторна апаратура. 

12. Препоръчани избираеми програмни компоненти 

 

13. Съдържание на курса 



“Технология на лекарствените форми” е една от основните специални 
дисциплини, която е от значение за бъдещата дейност на студентите от специалност 
„Фармацевтични биотехнологии“. Учебните занятия имат за цел да запознаят 
студентите с теоретичните основи и практическите подходи за приготвянето на 
различните лекарствени форми (разтвори, емулсии, прахове, гранули, таблетки, 
капсули, унгвенти, мази и др.), както и за тяхното фармацевтично-технологично 
охарактеризиране и контрол. В лекционния курс се разглеждат основните 
технологични етапи, както и технологичните проблеми, свързани с приготвянето на 
различните лекарствени форми. Разглеждат се и някои специфични особености, 
свързани с приготвянето на лекарствени форми при аптечни и промишлени условия, 
както и лекарствени форми с удължено и контролирано освобождаване.  

Упражненията са построени с цел и в последователност, които подпомагат 
усвояването на лекционния материал. Те обхващат усвояването на различни 
технологични операции и правила, свързани с приготвянето на различните 
лекарствени форми (твърди, течни, полутвърди и др.), както и умения да се 
определят някои техни специфични свойства. Упражненията завършват с 
интерпретация на самостоятелно регистрираните експериментални резултати. 

13.Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина 

Лекции /20 ч./: 

1. Технология на лекарствените форми. Предмет и задачи. Основни понятия. 
Качество на лекарствените продукти. Основни ръководства – фармакопеи, 
справочници и др. 

2. Лекарствени вещества – количество и концентрации. Помощни вещества – 
предназначение и видове (повърхностно-активни вещества, високомолекулни 
съединения, вещества, коригиращи вкуса, оцветяващи помощни вещества).  

3. Фармацевтична опаковка – видове опаковъчни материали и опаковки за 
съхранение на различни лекарствени форми. 

4. Стабилност на лекарствените продукти – физична, химична и 
микробиологична. Подходи за стабилизиране – видове антиоксиданти и 
консерванти. Тестове за оценка, доказване и проверка на стабилността. 

5. Течни лекарствени форми – характеристика и класификация. Разтваряне. 
Носители (разтворители) за течни лекарствени форми. Истински разтвори – основни 
процеси и етапи при приготвяне на лекарствени разтвори. Лекарствени сиропи. 
Характеристика и класификация. Технология на приготвянето на сиропите. Разтвори 
на високомолекулни съединения.   

6. Колоидни дисперсии. Хетерогенни дисперсни системи. Фармацевтични 
суспензии. Обща характеристика. Суспендиращи средства. Приготвяне. Контрол.  

7. Емулсии – характеристика, класификация, състав на фармацевтични 
емулсии. Физикохимична стабилност на емулсиите. Технология на приготвяне на 
емулсиите. Опаковка, съхранение и контрол на емулсиите.  

8. Дисперсни системи от смесен тип. Микстури. Фармацевтични пени. 
Фармацевтични аерозоли – характеристика и класификация. Видове фармацевтични 
аерозоли. Пропеланти. Технология на производство. 

9. Полутвърди лекарствени форми. Мазила. Обща характеристика и 
класификация. Мазилни основи – изисквания и класификация. Приготвяне на 
мазила. Контрол. Моделирани лекарствени форми за външно приложение. 
Супозитории и глобули. Супозиторни основи. Контрол. Лекарствени сапуни.  



10. Твърди лекарствени форми. Прахообразни лекарствени форми. Обща 
характеристика и класификация. Основни процеси при приготвянето им. Титрирани 
прахове. Контролни показатели на праховете. Несъвместимост и нестабилност на 
праховете. 

11. Гранули. Обща характеристика, класификация и състав. Технология на  
гранулирането. Свойства на гранулите. Сухи инстантни гранулирани лекарствени 
форми.  

12. Таблетки. Класификация, физикохимични характеристики и състав. 
Помощни средства, използвани при таблетките. Технология на получаване на 
необвити и обвити таблетки – апарати за таблетиране. Опаковане, съхранение и 
контрол  

13. Капсули. Обща характеристика и класификация. Основи за получаването на 
капсули. Методи за получаване на твърди и меки желатинови капсули. Микрокапсули 
- състав и методи за получаване на микрокапсули. Опаковане, съхранение и 
контрол. 

14. Лекарствени форми с удължено действие и контролирано освобождаване. 
Обща характеристика. Методи за удължаване на въздействието. Лекарствени 
форми с контролирано освобождаване. 

15. Фитопрепарати. Обща характеристика. Теория на извличането (екстракция) 
от растителните суровини. Методи за извличане. Тинктури и екстракти – обща 
характеристика и класификация. Основни етапи и методи за получаване на тинктури 
и екстракти. 

 

Лабораторни упражнения /15 ч./: 

1. Течни лекарствени форми. Количество и концентрация на лекарствените 
вещества - стехиометрични изчисления. Истински разтвори – получаване чрез 
разтваряне и чрез разреждане на концентрати. Приготвяне на сиропи. 

2. Получаване на емулсии. Приготвяне на семенни емулсии. Приготвяне на 
лосиони и емулсионен крем. 

3. Определяне степента на разтворимост на твърди лекарствени форми 
(таблетки, суспензии и др. лекарствени форми).  

 

Посещение в заводи и запознаване с технологиите за производство на 
фармацевтични препарати - алтернатива на 1 от упражненията. 

 

13.В. Техническо осигуряване на обучението 

Обучението по дисциплината се провежда в Катедра «Химична технология» 
на Химическия факултет. Създадена е необходимата материална база за 
провеждане на обучението по практическите упражнения, подготвени са нагледни 
материали за лекционния курс. Катедрата разполага с апаратура за изследване на 
оксидантната стабилност на липиди, които са основен компонент в някои 
лекарствени форми; апаратура за течно-течна хроматография на органични 
съединения; апаратура за газов хроматографски анализ на органични съединения; 
апаратура за тънкослойна хроматография за органични съединения; апаратура за 
определяне на физикохимични показатели на органични фармацевтични 
съединения - спектрофотометри, вискозиметри, рефрактометри и др. Създадени са 
добри контакти с предприятия от Пловдив и областта за посещения на работещи 



инсталации за запознаване с основните процеси и апарати използвани в 
технологиите за производство на лекарствени продукти. 
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15.  Планирани учебни дейности и методи на преподаване 

Обучението по дисциплината се провежда под формата на лекции и 
лабораторни упражнения. Всяка тема от програмата се поднася като мултимедийна 
презентация, което позволява студентите да получават нагледна представа за 
разглеждания теоретичен материал. Лекциите са придружени и с практически курс – 
упражнения, провеждани в обзаведени за целта учебни лаборатории. По време на 
лабораторните упражнения студентите усвояват нужните за успешната им 
реализация практически умения за приготвянето на различните лекарствени форми, 
както и за определянето на специфични показатели за съответната форма под 
методическото ръководство на асистентите. Упражненията включват теоретична, 
експериментална част и изготвяне на протокол, съдържащ описание на проведения 
експеримент и резултати, получени при изпълнение на заданието. 

 

16.  Методи и критерии на оценяване 

Дисциплината приключва с изпит, включващ материала от учебната програма. 
В рамките на курса има планирана самостоятелна курсова работа. 

Крайната оценка по дисциплината се формира от 2 компонента: резултати от 
самостоятелната курсова работа и резултати от крайния изпит.  

Оценката се изчислява по следната формула: 
75% от оценката от крайния изпит + 25% от оценката на курсовата работа. 

 Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си 
работи и да се запознаят с мотивите за поставената оценка. 

Всички писмени работи (курсови работи и изпит) се съхраняват в 
продължение на 1 година от датата на провеждане на семестриалния изпит. 

 

17. Език на преподаване 

 български 

18. Стажове/практика 

няма 

19. Изготвил описанието 

проф. д-р Гинка Антова 

гл. ас. д-р Жана Петкова 
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or rqoLl. A-p Kupua CtaMilr,{nea

Puxoaognrefl Ha KareApa "AHanurh.{Ha xuunf, v

Yaaxaenaa npo$. l\nroea,

Ha sacegaHr4e Ha Karegpexun cbBer Ha KareApa ,,AHan
xvlMVA" , npoBerqeHo ua 1 O.07 .2023 r., 6euJe pa3rne,qaHa

fluuurup l-eH.{ea Cronqoa 3a npe]GcBaHe Ha

3a cpoK or eAHa roghHa, cqhraHo or 01 .08.2023 r.

9nexoaere na KC na I(AXKX e,qrHogyruHo no.qKpenilxa

npeKbcBaHe Ha o6yveHnero Ha AoKTopaHTa.

Mons OC na XO ga yrBbpAr4 npeKbcBaHero
roAhHa na,.[nurrup Crorqoa.

llpunarana:
1. ['lpenrc-usBreqeHue or nporoKor Ha Kare,qpeH]rn
2. Mon6a or Aolffopanr,Qruurup Croraqoa.
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My no cr:uetlHtt nphLu4Hn
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3a cpoK oT eAHa

g-p Krpun Cuuur.aneal
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na rare4pa "A

IPOTOKOn ]& 9
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KareApa "AleaJrkrrvrqHa xLrMH, Lt KoMrIIorbpHa xytvtr4fl"

O6u crcras: 11
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flo ro.rra 2.2 6eue pa3rneAaHa uor6a or peAoBeH oKTopaHT.[nlanrrp
fen.ren Crouqoo 3a [peKbcBaHe Ha ndy rrr] ceueftnn
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23 r.
((

fr,w
/II.lBana6anosal
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flo Pexropa
ua flnoa4nBc<at yHilBepcLtrer ,,l-lar cuh Xtanen4apcrcr"

Mon6ar
Or ,{rurrup l-eHqea Cronqos, AoKlopaHT B peAoBHa Soprva Ha

o6yvenne, reneQon: 0878418538, e-mail: stoitsov@uni-plctvdiv,bg, no
cnerJhanHocr Ha AoKTopcKa nporpaMa ,,AHa,4LlrHqHa xuMhtfr", rctu Kare4pa
,,AnannTytqHa xhMug yt KounrcTbpHa xuMug"' npn XuuhH€rCKh tPaxynrer na
finoaquacKu yHuBepclTer ,,l1attcnfi XuneuqapcKt4" - rpaA l-llonAra.

Yeax(aeMr r-H Pexrop,

Monq Aa Mn 6irAe pa3perueHo Aa npeKbcHa o6yuenrero cvt B

AoKTopaHTypo, peAoBHa QopN4a na o6yveHhe, 3a cpoK or e,qHa roAuHa,
ct{hraHo ot 01,08.202,3 roAhHa, nopaAh ceuefruu npuLtuHt4.

Mon6ara e cbrfliacyBaHa c HayqHhre Mr prrKoBoAhrert4 ,qpof. A,x.H.
llnaueu Huxonoa [-leuqea ,t AoLl. A-p Mapuu Hertxoa Mapuuoa,

rpaA [lnoeAra

.3 0?. Jot3
/aara/

C yaaxeHnel. lluuutzp Crou1oe,}
-,ll

...ii::.
-.fnoanwc/



,{o flexaxa xa XO

n p ra l-lY " llaucui,t Xu neuqapcxu"

AOKnAA

f, p esce4aren H a ;;::: :l:1 ":,:';: 1i,,,, ecx r Qa xy,rer

Monn Aa BHecere aa o6crx4aHe h o4o6penre Ha AoxnaArre c o6o6uleHr pe3ynrarh or

aHKerilpaHe Ha cryAeHrhre - aHKerHa Kapra N91 3a opraHh3aLlhnra Ha yue6urn npoqec 3a

yve6nara 202U2O22 r., aHKerHa Kapra N96 3a 3aBbpruBaulhre cryAeHr sa yve6xa:a2OZI/2O22

r h aHKerHa Kapra Ns3 sa AoKropaHTh npe3 202212023 r. e XtaMhqecKhfl Qaxy,nrer. Axanrgtr xa

AaHHrre or aHxerHhre npoyqeaHhn, KaKTo t4 h3rorBeHrre AoRnqqA 6nxa o6ct4eur,r A

o4o6penra or KK npr XO c nporoKon Ne7|LO.O7.2023 r.

!L.07.2023 r.

llaoa4ra

flperqce4alea KK npra XO:........

npoQ.g-p l-rrxa AHrosa

Tyx



N N O B [ ]4 B C K YI Y H14 B E P C 14 T E T,, N A r CUII X t,I T E H AA P C K ]4 "

ryC Xu&uqscku S*kynrnsm

OAKYJITETHA KOMI,ICI{fl tIO KATIECTBOI]O

Ilpororo;l J\b 7'

[nec, 10.07.2023 r. ce rpoBeAe 3aceAaHue Ha @arcynrernara KoMr{cH, rro KaqecrBoro
(oKK).

Ha saceAaHHero [pucbcrBaxa: [peAceAareJr Ha <DKK: rrpo$. lanra AHrora, qrregoBe Ha
@KK: AoII. r-p Pynarua Baxalcxa, AoII. A-p Huna ,{zuvruena, ur. ac. .arp Kupnna Crofinona,
xrlMHK flers Bana6aHoBa, xlrMr{K fleu flerpoBa, xrrMr{K Ka:rs craH.rena

Orcrcrsarrlta: cryAeHT Karraenns Cara.rxoga or cueIIIiIaJIHocr ,,XuMt4;.fl" - 3aBapm14na
OKC 6axalanrp

KoNrracnsra rrpue c rrtJrHo eAuHoAyr[ue cneAHI,Is

,llnenen oel:
l. o6crxaame u rplleMaHe Ha AoKJraAr,rre c o6o6rqeHr.r pe3ynrilTr,r or aaKerr.rpage Ha

cry.(eHrl'Ire s XHr{u'recxu (faxynret (auxerHa Kapra .llsl sa yue6nara 202112022 r., aHKerHa
Kapra l',1b6 sa y're6uara 202112022 r. lr aHKerHa Kapra J',1b3 ga yue6nara 20'.22/2023 r.).

IIo r.1
flpe4naputeJlHo Ha qneHoBere Ha KoMr.rc[sra 6sxa ]r3rrpareHlr Arf,Kra,qgTe c o6o6qesu

pe3ynrarl'r or aHKerllpaHe Ha cryAeHTHTe. Aoq. Eaxalcr;a AaAe fipeAnoxeHr{r, Korrro 6sxa egeru
B [peABI'IA uprz o0oprvr,IHe Ha xpafiHux BapI{aHT Ha AoKJra,q[re. Bcr,t.rxll rr,rreHoBe Ha KoMlrc]rrrra
eA[HoAymHo rrpnexa [peAJloxen]rre AoKJra,4u c o6o6rqeHuTe peynrarlr or sgKergpaHero Ha
cryAeHTI'ITe n XuunqecKx ([arylter Ia pemtlxa la 6rllar BHeceHil 3a pa3ryrexAaHe 868
@axyrrernlu cbBer.

Peruenue: OKK rpeAnara na OC:
l. [a o6crAra u npueMe [peAnoxeHr.rre .qoKJraAr{ c o6o6utenure peynrarrr or
aHKerllpaHero Ha crylleHTlrre s Xm,Inqecxr Saxylrer (aurerHa r(apra Nel sa yue6uam
202112022 r., arrKerHa Kapra Ns6 sa yve6nara 2O2ll2O22 r. u raHKerHa Kapra Nb3 sa
y.re6nara 202212023 r.).

Cercperap sa X(D: .... rlpe.qce.qarerr Ha @KK:........ fril.
(rrpoS, f. Anr:ona)



Резултати  

от анкетна карта № 1 

за проучване на мненията и предложенията на студентите 

относно организацията на учебния процес и административното обслужване в ПУ 

в Химически факултет 

за 2021/22 учебна  година 

 

Анкетна карта №1 е част от системата за оценяване на учебния процес ежегодно. 

Това проучване е проведено през 2022 година сред студенти обучаващи се в Химически 

факултет в образователно-квалификационните степени „бакалавър” и „магистър”. 

Анкетата е попълнена от 253 студента, разпределени по специалности както следва:  

Специалност 
Анкетирани 

студенти 

% от общия брой 

анкетирани студенти 

Медицинска химия 118 46,6 

Анализ и контрол 15 5,9 

Химичен анализ и контрол на качеството 17 6,7 

Компютърна химия 4 1,6 

Химия с маркетинг 11 4,3 

Химия – редовно обучение 12 4,7 

Химия и английски език 14 5,5 

Непопълнили специалност 10 4,0 

Общо анкетирани бакалаври 201 79,4 

Фармацевтична химия 13 5,1 

Обучението по химия в училище 24 9,5 

Хранителна химия 8 3,2 

Химия и екология 2 0,8 

Непопълнили специалност 5 2,0 

Общо анкетирани магистри 52 20,6 

Общ брой анкетирани студенти 253 100,0 

 

Резултати 

Проведената анкета със студентите показва, че 91,0% от анкетирани бакалаври 

посещават лекциите, а при магистрите този процент е 88,4% (всички лекции и по-голямата 

част), въпреки, че лекциите не са задължителни. Тези проценти са близки до данните за 

посещаемост на лекциите (91,0% за бакалаврите и 92,3% за магистрите) от анкетата през 

2020/2021 г. 



Вижда се, че процентът на посетилите по-малка част от лекциите е по-висок при 

студентите бакалаври – 7,5% срещу 3,8% при магистрите. От общо анкетираните 

студенти, само 0,4% не са посетили нито една лекция и това се дължи на процента 

непосетили лекции магистри (1,9%). 

 

Фиг. 1. Отговори на въпрос „По време на обучението Ви каква част от лекциите сте 

посещавали?“ 

Същата тенденция се наблюдава и при посещаемостта на лабораторните и 

семинарните упражнения – 98,0% посещения (всички упражнения и по-голямата част) при 

студентите бакалаври и 92,3% при студентите магистри.  

 

Фиг. 2. Отговори на въпрос „По време на обучението Ви каква част от упражненията 

сте посещавали?“ 

39.8

51.2

7.5

0.0

59.6

28.8

3.8 1.9

0

10

20

30

40

50

60

70

всички лекции по-голямата част по-малката част нито една

%

Отговори

По време на обучението Ви каква част от лекциите сте 
посещавали?

Бакалаври

Магистри

87.6

10.4

0.5 0.0

80.8

11.5

1.9 1.9

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

всички упражнения по-голямата част по-малката част нито едно

%

Отговори

По време на обучението Ви каква част от упражненията сте 
посещавали?

Бакалаври

Магистри



Анкетираните студенти посочват следните причини за отсъствие от лекции и 

упражнения: 16,4% от бакалаврите и 26,9% от магистрите не посещават занятия, защото 

работят по време на обучението си, само 0,5% и 1,9% от студентите бакалаври и магистри 

посочват, че лекциите са им безинтересни и затова не ги посещават, 8,0% бакалаври и 

3,8% магистри посочват други причини (ангажименти, болест, пътуване и др.), а 19,2% от 

анкетираните магистри изобщо не дават отговор на въпроса. Но все пак около 69,2% от 

бакалаврите и 48,1% от магистрите са посочили, че са посещавали занятията, като 

процентът на магистрите посещавали лекции е по-нисък от този през 2020/21 учебна 

година (53,8%). През тази учебна година процентът на студентите бакалаври, не 

посещавали лекции е близък до този от предходната година (17,0%), но много по-висок е 

процентът на магистрите, които не са посещавали лекции, защото работят по време на 

обучението си в сравнение с процента, даден от анкетираните през 2020/21 учебна година 

(17,9%). 

 

Фиг. 3. Отговори на въпрос „Ако не сте посещавали редовно занятия, коя е причината 

за това?“ 

 

Разпределението на анкетираните студенти по успех е представено на фиг. 4. 

Голяма част от анкетираните бакалаври са с много добър успех (51,7%), а от 

анкетираните магистри с отличен успех са 48,1%.  
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Фиг. 4. Отговори на въпрос „Какъв е Вашият успех от следването до момента?“ 

 

Всички студенти заявяват, че са запознати с квалификационната характеристика на 

специалността си – 96,0% (72,6% да и 23,4% отчасти) при студентите бакалаври и 98,1% 

(84,6% да и 13,5% отчасти) при магистрите. Явно квалификационната характеристика 

играе основна роля при избора на специалност.  

  

Фиг. 5. Отговори на въпрос „Запознати ли сте с: Квалификационната характеристика на 

специалността; Учебният план, по който се обучавате; Учебните програми на 

дисциплините, които изучавате?“ 
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Почти всички студенти (97,7% за бакалаврите и 98% при магистрите) познават 

учебния план на специалността си и учебните програми на дисциплините, които изучават 

(94,5% за бакалаврите и 92,3% за магистрите). Очевидно студентите имат необходимата 

предварителна информация за желаната специалност. 

Около 90,0% от анкетираните студенти смятат, че обучението им по отделните 

дисциплини допринася за професионалната им подготовка (88,6% при бакалаврите и 

84,7% при магистрите). Над 90% от студентите (91,1% бакалаври и 96,2% магистри) 

смятат, че обучението по отделните учебни дисциплини допринася и за повишаване на 

общата им култура. 10,5% от бакалаврите и 13,5% от магистрите смятат, че изучаваното 

по отделните дисциплини не допринася за професионалната им подготовка, съответно 

7,0% и 1,9% и за повишаване на общата им култура. През тази учебна година този процент 

е много по-висок от процента на анкетираните студенти, според които изучаваното по 

отделните дисциплини не допринася за професионалната им подготовка и за повишаване 

на общата им култура получен от анкетата през предходната година (около 4,0%). 

 

 

Фиг. 6. Отговори на въпросите „Смятате ли, че учебните дисциплини, които изучавате, 

допринасят за: професионалната Ви подготовка и повишаване на общата Ви култура“ 

 

Около половината от анкетираните бакалаври (44,3%) и около една трета от 

анкетираните магистри (30,7%) смятат, че знанията и уменията, усвоени по време на 

обучението са актуални и отразяват постиженията на науката, но един път и половина по-

висок е резултатът на тези, според които знанията и уменията са ориентирани към 

потребностите на практиката (65,7% за бакалаврите и 50,0% за магистрите) (фиг.7).  
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Фиг. 7. Отговори на въпросите „Според Вас знанията и уменията, които усвоявате по 

време на обучението са: Актуални и отразяват постиженията на науката и Актуални и 

ориентирани към потребностите на практиката“ 

 

Получените резултати са по-високи от тези в анкетата, проведена за 2020-2021 г., 

според които 34,3% от анкетираните бакалаври и 28,2% от магистрите смятат, че знанията 

и уменията, усвоени по време на обучението са актуални и отразяват постиженията на 

науката, а според 64,8% от бакалаврите и 41,0% от магистрите знанията и уменията са 

ориентирани към потребностите на практиката. 

 

Голяма част от анкетираните студенти смятат, че разписанието, по което се 

провежда учебния процес е добро и дава възможност за самостоятелна работа (бакалаври 

– 91,0% - 39,3% - да категорично и 51,7% - по-скоро да; магистри – 94,2% - 61,5% - да 

категорично и 32,7% - по-скоро да) (фиг. 8). Не малък е процентът при анкетираните 

студенти, за които разписанието е напрегнато и ограничава възможностите за 

самостоятелна работа (при бакалаврите - 87,0% - 35,3% - да категорично и 51,7% - по-

скоро да; при магистрите - 86,5% - 50,0% - да категорично и 36,5% - по-скоро да). 

Студентите бакалаври и магистри смятат, че разписът на учебните занятие е съобразен по-

скоро с наличните аудитории и зали, а не с интересите и възможностите на студентите и 

преподавателите (бакалаври – 73,7% - 29,4% - да категорично и 44,3% - по-скоро да  и  

магистри – 78,8% - 51,9% - да категорично и 26,9% - по-скоро да). 
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Фиг. 8. Отговори на въпросите „Разписанието, по което се провежда учебния процес е: А) 

добро и дава възможност за самостоятелна работа; Б) напрегнато и ограничава 

възможностите за самостоятелна работа; В) съобразено по-скоро с наличните аудитории и 

зали, а не с интересите и възможностите на студентите и преподавателите“ 
 

Процентът на оценилите по шестобална скала (от 2 до 6) административното 

обслужване в университета по отношение на компетентност/точност, бързина на 

обслужването, работно време, съобразено със заетостта на студентите, онлайн 

административни услуги и като отношение към студентите е даден в таблица 1. 

Таблица 1. Процент на отговорилите на въпроса „Как бихте оценили по шестобална скала 

(от 2 до 6) административното обслужване в университета по отношение на: 

компетентност/точност; бързината на обслужването; работното време, съобразено със 

заетостта на студентите; онлайн административните услуги и като отношение към 

студентите 
 

Показатели       

                            оценка 

Бакалаври, % от анкетираните Магистри, % от анкетираните 

2 3 4 5 6 * 2 3 4 5 6 *  

Компетентност/точност 4.5 10.4 23.9 34.3 26.4 0.5 1.9 3.8 1.9 26.9 48.1 17.3 

Бързина на 

обслужването 
12.4 14.9 26.4 24.4 21.9 - 5.8 1.9 11.5 15.4 48.1 17.3 

Работно време, 

съобразено със 

заетостта на студентите 

23.4 20.4 23.9 18.4 13.9 - 1.9 5.8 13.5 15.4 44.2 19.2 

Онлайн 

административни 

услуги 

15.4 15.4 27.4 22.4 19.4 - 1.9 1.9 5.8 15.4 53.8 21.2 

Като отношение към 

студентите 
3.5 6.0 24.9 35.3 30.3 - - 3.8 7.7 9.6 61.5 17.3 

* - без отговор 

39.3

61.5

35.3

50.0

29.4

51.9

51.7

32.7

51.7

36.5

44.3

26.9

6.0

3.8

10.9

7.7

18.4

3.8

2.0

1.9

1.0

1.9

2.5

17.3

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Бакалаври

Магистри

Бакалаври

Магистри

Бакалаври

Магистри

Д
о

б
р

о
 и

 
д

ав
а 

въ
зм

о
ж

н
о

ст
 

за
 

са
м

о
ст

о
ят

ел
н

а 
р

аб
о

та

Н
ап

р
ег

н
ат

о
 и

 
о

гр
ан

и
ча

ва
 

въ
зм

о
ж

н
о

ст
и

те
 з

а 
са

м
о

ст
о

ят
ел

н
а 

р
аб

о
та

С
ъ

о
б

р
аз

ен
о

 
п

о
-с

ко
р

о
 с

 
н

ал
и

чн
и

те
 

ау
д

и
то

р
и

и
 и

 
за

л
и

, а
 н

е 
с 

и
н

те
р

ес
и

те
 и

 
въ

зм
о

ж
н

о
ст

и
те

 н
а 

ст
уд

ен
ти

те
 и

 
п

р
еп

о
д

ав
ат

е
л

и
те

Разписанието, по което се провежда учебния процес, е: 

да, категорично

по-скоро да

по-скоро не 

изобщо не

не отговорил



Отлични и много добри са оценките, с които студентите магистри оценяват 

административното обслужване в университета по отношение на компетентност/точност 

(75,0%), като отношение към студентите (71,1%), онлайн административни услуги 

(69,2%), бързина на обслужването (63,5%) и 59,6% работно време, съобразено със 

заетостта на студентите, докато студентите бакалаври дават отлична и много добра 

оценка по отношение на компетентност/точност (60,7%) и като отношение към студентите 

(65,6%). Ниски оценки (2, 3 и 4) са дадени от студентите бакалаври по следните 

показатели: - работно време, съобразено със заетостта на студентите (67,7%); - бързина на 

обслужването (53,7%); - онлайн административни услуги (58,2%); - като отношение към 

студентите (34,4%) и - компетентност/точност (38,8%). Много разнопосочно е мнението 

на студентите бакалаври по отношение на бързината на обслужване, работното време на 

администрацията и онлайн административните услуги. Голяма част от студентите 

магистри (между 60-75%) дават много добра и отлична оценка на административното 

обслужване в университета. 

Получените резултати от анкетата през учебната 2020-2021 година са подобни на 

резултатите от анкетираните през предходната учебна година по отношение на следните 

показатели - бързината на обслужване, работното време на администрацията и онлайн 

административните услуги. 

 

Средна оценка от анкетираните за административното обслужване в университета 

№  Оценка 

Б+М Б М 

1 Компетентност/точност 5,00 4.70 5.30 

2 Бързина на обслужването 4,80 4.30 5.25 

3 Работно време, съобразено със заетостта на студентите 4,50 3.80 5.20 

4 Онлайн административни услуги 4,75 4,10 5.40 

5 Като отношение към студентите 5,20 4.80 5.40 

Б-бакалаври; М – Магистри; Б+М – обща оценка от бакалаври и магистри 

Общата оценка за административното обслужване в университета по изброените 

показатели като отношение към студентите, компетентност/точност, бързина на 

обслужването, онлайн административни услуги и работно време, съобразено със заетостта 

на студентите е много добър (5,20, 5,00, 4,80, 4,75 и 4,50). Отбелязва се повишаване на 

оценката относно работно време, съобразено със заетостта на студентите в сравнение с 

миналогодишната (4,25), което се дължи на по-високата оценка, дадена от магистрите. 

Оценките, поставени от магистрите са много добри, всички над 5, докато студентите 

бакалаври дават по-ниски оценки, съответно добри по отношение работно време, 

съобразено със заетостта на студентите, онлайн административни услуги и на бързина на 

обслужването и много добри по показателите отношение към студентите и 



компетентност/точност. В сравнение с предходната година се забелязва запазване на 

средноаритметичните оценки на студентите за работата на Учебен отдел по отношение на 

посочените показатели. 

Най-голям е процентът на студентите бакалаври, участвали в публични лекции, 

срещи с представители на науката, бизнеса, културата (56,7%), следвани от участието в 

студентски творчески инициативи (38,3%), участието им в научни форуми (37,3%), 

участието им в проекти на преподавателски екипи (35,3%) и най-нисък е процентът на 

участието им в програми за обмен на студенти, съответно 28,9%. Значително по-ниски са 

процентите на участие на студентите магистри в посочените инициативи – най-висок 

процент са дали за участието им в проекти на преподавателски екипи (28,8%), следвани от 

участието им в публични лекции, срещи с представители на науката, бизнеса, културата 

(25%). По-ниските проценти на участието на студентите магистри в изброените прояви, 

както и на тези, които не са отговорили на въпросите се дължи на това, че магистърските 

програми са с едногодишен срок на обучение.  

 

 

Фиг. 9. Отговори на въпросите „Имали ли сте възможност да участвате в: А) Публични 

лекции, срещи с представители на науката, бизнеса, културата; Б) Студентски творчески 

инициативи; В) Програми за обмен на студенти; Г) Научни форуми; Д) Проекти на 

преподавателските екипи“ 

 

Значителна част от нашите студенти са запознати с научните изследвания на своите 

преподаватели (бакалаври – 26,4% да и 57,7% отчасти и магистри – 36,5% - да и 30,8% - 
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Имали ли сте възможност да участвате в:

да не не отговорил



отчасти), както и с научно-изследователската програма на факултета (бакалаври – 21,4% 

- да и 54,7% - отчасти и магистри – 36,5% - да и 25,0% - отчасти) (фиг. 10). Вижда се, че 

около 15% от студентите бакалаври и 21% от магистрите не са запознати с научните 

изследвания на преподавателите и около 23% от бакалаврите и 27% от магистрите не са 

също запознати и с научните изследвания, които се провеждат във факултета. 

Преподавателите е необходимо по време на занятията да отделят време и за информация 

за тяхната научно-изследователска дейност, както и за тази на своите колеги. В сравнение 

с миналата година се забелязва по-нисък процент на информираност на студентите 

магистри относно научно-изследователската работа на преподавателите (научни 

изследвания на своите преподаватели – 82,0% срещу 67,3%; научно-изследователската 

програма на факултета – 73,1% срещу 61,5%). 

 

 

Фиг. 10. Отговори на въпросите „Запознали сте с: А) Научните изследвания на Вашите 

преподаватели; Б) Научно-изследователската програма на факултета“ 

 

Процентът студенти, отговорили на въпроси по отношение на преподаването в ПУ 

„Паисий Хилендарски“ е даден на фигура 11. 
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Фиг. 11. Отговори на въпроса „Според Вас в Пловдивски университет „Паисий 

Хилендарски”:“1. Преподаването е на високо академично ниво; 2. В университета работят 

добре подготвени и отдадени на работата си преподаватели; 3. Толерира се творчеството, 

инициативата, самостоятелното мислене; 4. Уважават се индивидуалните способности и се 

насърчава индивидуалното развитие на студентите; 5. Насърчава се екипната работа 

 

Процентът на студентите, отговорили с „да, категорично“ и с „по-скоро да“ на 

всички въпроси е от 71,2% до 94,1%. Според студентите преподаването е на високо 

академично ниво – 92,0% от студентите бакалаври и 76,9% от студентите магистри са дали 

положителни отговори („да, категорично“ и „по-скоро да“), като по-категорични в 

отговора са студентите магистри (57,7%). В университета работят добре подготвени и 

отдадени на работата си преподаватели според 94,1% от студентите бакалаври и 76,9% от 

магистрите. Над 75% от студентите смятат, че по време на обучението им се толерира 

творчеството, инициативата, самостоятелното мислене (76,6% при бакалаврите и 78,8% 

при магистрите). Според 75% от магистрите и 73,2% от бакалаврите се уважават 

индивидуалните способности и се насърчава индивидуалното развитие на студентите, а 

92,1% от бакалаврите и 71,2% от магистрите смятат, че се насърчава и екипната работа. 

Процентът на отговорили на всички поставени въпроси с „да, категорично“ е по-висок 

при студентите магистри, в сравнение с този при студентите бакалаври, с изключение на 

последния показател за екипната работа. Процентът на отговорилите на въпроса 

„Преподаването е на високо академично ниво“ при студентите бакалаври е по-висок с 
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Според Вас в Пловдивски университет „Паисий Хилендарски”:

да, категорично по-скоро да по-скоро не изобщо не Не отговорил



отговор „по-скоро да“(59,2%), отколкото с отговор „да, категорично“ (32,8%). Трябва да 

се отбележи, че и 23,4% от студентите бакалаври смятат, че по-скоро не се уважават 

индивидуалните способности и не се насърчава индивидуалното развитие на студентите и 

според 20,4% от тях не се толерира творчеството, инициативата и самостоятелното 

мислене. Процентите за последните два показателя са сравнително по-високи в сравнение 

с тези от миналогодишната анкета (съответно 13,3% и 10,7%). 

Голяма част от студентите са изразили мнение, че онлайн обучение не е толкова  

ефективно, колкото присъственото, както и да се използват по-добри онлайн платформи, 

ако се наложи онлайн обучение отново. Според тях специално за студентите от 

химическия факултет не е решение да се разделят занятията на 2 блока (лекции и 

упражнения), тъй като така усвояването на материала става по-трудно. Студентите желаят 

подобряване на административното обслужване, т.е по-добро работно време на учебен 

отдел, което да е съобразено с учебното им разписание, да се подобри програмата им, като 

учебният график да се прави така, че да имат почивки между лекции и упражнения, също 

така практическите занятия да не са целодневни, за да има по-добра усвояемост на 

учебния материал и да се избегнат големи часови диапазони между отделните занятия. 

Според студентите представянето на лекциите да е кратко, точно и ясно, 

предоставяните материали да са лесно и равнодостъпни за всички. Да има повече обратна 

връзка от страна на преподавателя към студентите и да се приключват своевременно 

протоколите с оценки. Студентите искат по-добри условия за работа в лабораториите, 

повече практически упражнения и създаване на възможности за работа в реална работна 

среда, както и да има повече практика и повече възможности за работа в различни фирми. 

Има предложения студентите да посещават допълнителни квалификационни 

курсове, предлагани от университета, както и за създаване на клубове по интереси във 

всички области. 

 Заключение 

 Положителното от резултатите на Анкета 1 е, че голяма част от студентите 

посещават занятия (лекции и упражнения), запознати са с квалификационната 

характеристика на специалността, учебния план и учебните програми на дисциплините, 

които изучават. Обучението им по отделните дисциплини допринася за професионалната 

им подготовка и повишаване на общата култура. Много добри са оценките, с които 

студентите магистри оценяват административното обслужване в университета по 

отношение на компетентност/точност, бързина на обслужването, онлайн административни 

услуги, като отношение към студентите и работно време, съобразено със заетостта на 

студентите. Мнението на анкетираните студенти относно преподаването в Химическия 

факултет е положително, но е необходимо да се подобри организацията на учебния процес 

и то в частта на изготвянето на разписанието, по което се провежда учебния процес. 



Голяма част от студентите са изказали лично мнение и препоръки за подобряване на 

организацията на учебния процес, както в университета, така и във факултета.  

 

Комисията по качество на Химическия факултет препоръчва: 

1. За запознаване на студентите с научноизследователските дейности на 

факултета, включително включването им при разработването на проекти, с цел 

насърчаване и на индивидуалното им развитие преподавателите да започнат по-

активно да ги информират за тяхната научна работа и да се предостави 

възможност на студенти, които имат желание, но не отговарят на изискванията 

за разработване на дипломна работа, да се включат в научно-изследователска 

работа на преподавателите.  

2. Повишаване на личната отговорност на преподавателите относно нанасянето на 

оценките от проведените изпити в рамките на 7- дневен срок след приключване 

на поправителната сесия.  

 

03.07.2023 год. 

Факултетна Комисия по качеството, ХФ, 

ПУ “П.Хилендарски”, Пловдив 

 



РЕЗУЛТАТИ 

ОТ АНКЕТИРАНЕ НА СТУДЕНТИТЕ (АНКЕТНА КАРТА №6) 

В ХИМИЧЕСКИ ФАКУЛТЕТ 

за периода 2021/22  г. 

 

Анкетна карта №6 е част от системата за оценяване на учебния процес, която 

проучва мнението на завършващите обучението си студенти. Анкетирането е проведено 

през юли и октомври 2022 година сред завършилите студенти, обучавали се в Химическия 

факултет в образователно-квалификационните степени „бакалавър” и „магистър”. 

Анкетната карта е попълнена от 140 завършили студенти.  

Разпределението по специалности е както следва:  

 

Специалност 
Анкетирани 

студенти 

% от общия брой  

анкетирани студенти 

Медицинска химия – бакалаври 37 26,4 

Анализ и контрол – бакалаври 14 10,0 

Компютърна химия – бакалаври 4 2,9 

Химия с маркетинг – бакалаври 9 6,4 

Химия – задочно обучение, бакалаври 4 2,9 

Химия – редовно бучение, бакалаври 8 5,7 

Химия и английски език – бакалаври 2 1,4 

Общо бакалаври 78 55,7 

Обучението по химия в училище – 

магистри 33 23,6 

Спектрохимичен анализ – магистри 3 2,1 

Фармацевтична химия – магистри 15 10,7 

Хранителна химия – магистри 7 5,0 

Химия и екология – магистри 4 2,9 

Общо магистри 62 44,3 

Общ брой анкетирани студенти 140 100,0 

 

Резултати 

Проведената анкета със студентите показва, че 82,3% от анкетирани магистри имат 

постоянна работа, докато при бакалаврите този процент е 50,0%, като в очакване да си 

намерят работа са съответно 14,1% за бакалаври и 3,2% за магистрите. Процентът на 



работещите при магистрите е по-голям, тъй като основната част от студентите в 

магистърските програми вече имат постоянна работа. От общо анкетираните се вижда, че 

повече от половината студенти – 66,2 % вече работят, а 8,7 % са в очакване да си намерят 

работа. Наблюдава се известно понижение на процента работещи студенти в сравнение с 

предходната учебна година (70,0 %  работят и 10,0 % са в очакване да си намерят работа). 

 

 

Фиг. 1. Отговори на въпрос „Работите ли?“ 

Процентът на работещите магистри, на които работата съответства напълно на 

специалността (отговор „да, напълно“ и „по-скоро да“ – 30,6% и 22,6% - общо 53,2%), е 

три пъти по-висок от този на успешно реализиралите се бакалаври (18,0%) (фиг. 2). Никак 

не е малък и процентът на работещите магистри и бакалаври, на които работата не 

съответства на специалността им (около 40%). 40,0% от анкетираните студенти бакалаври 

и 6,5% от анкетираните магистри не работят към момента на попълване на анкетата. 

Средният процент на неработещите и на неработещите по специалността студенти (20,4%) 

е по-голям от този на работещите по специалността (17,5%). Общият процент на 

работещите студенти по специалността е сравним с резултатите от анкетата през 

2020/2021 г. (35,6 % срещу 34,4%), което показва, че все още завършващите трудно си 

намират работа в професионалното направление, в което са се обучавали. Най-вероятните 

причини за това са последствията от ковид пандемията върху икономиката и повишените 

изисквания на работодателите при наемането на нови кадри.  
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Фиг. 2. Отговори на въпрос „Работата Ви съответства ли на специалността, която 

завършихте?“ 

От данните на Рейтинговата система на висшите училища в България (2022 г.) за 

направление Химически науки се вижда, че средната стойност за безработицата сред 

завършилите професионално направление 4.2. Химически науки в страната е сравнително 

по-ниска (2,17) спрямо миналогодишната стойност (3,86), докато за завършилите това 

направление в Пловдивски университет „Паисий Хилендарски“ е двойно по-ниско (1,65) в 

сравнение с миналата година (3,25). Най-нисък процент на безработица при завършилите 

професионалното направление е през 2019 г., след което този процент отново започва да 

нараства до 2021 г., след което спада до 2,17 и се доближава до стойността на този 

показател през 2019 г. 

През последните пет години се наблюдава тенденция за увеличаване приложението 

на придобитото висше образование и реализацията по призвание в направление 

Химически науки в страната, което показва, че завършилите са мотивирани да се 

реализират в избраната професионална област (през 2022 г. е 43,82%, а през 2021 г. е 

43,45%), докато за завършилите това направление в ПУ „Паисий Хилендарски“ този 

процент е 35,56, близък до този през 2021 г. - 36,07%) и е с около 10% по-малък от 

средния за страната за това професионално направление. 
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Реализация на завършилите на пазара на труда от професионално направление 4.2. 

Химически науки за страната (извадка от рейтинговата система 2022 г.) 

 

 

Реализация на завършилите на пазара на труда от професионално направление 4.2. 

Химически науки в ПУ „Паисий Хилендарски“ (извадка от рейтинговата система 2022 г.) 

 

Таблица 1. Извадка от рейтинговата система 2022 г. за 2 показателя от реализация на 

завършилите на пазара на труда от професионално направление 4.2 Химически науки за 

висшите училища, обучаващи студенти в това направление: 1 - СУ „Св. Климент 

Охридски“; 2 – Пловдивски университет „Паисий Хилендарски“; 3 - Югозападен 



университет „Неофит Рилски“; 4 - Университет „Проф. д-р Асен Златарев; 5 – Шуменски 

университет „Епископ Константин Преславски“ 

Критерии 1 2 3 4 5 

Безработица сред завършилите 1.95 1.65 2.22 2.73 3.33 

Приложение на придобитото висшето образование и 

реализация по призвание 

56.25 35.56 37.5 48.36 47.67 

 

Вижда се, че завършилите в ПУ „Паисий Хилендарски“ са с най-нисък процент на 

безработица сред завършващите (1,65%), но са и с най-нисък процент по реализация по 

призвание (35,56%). 

 

 

Реализация на завършилите на пазара на труда от професионално направление 1.3 

Педагогика на обучението по…….. в ПУ „Паисий Хилендарски“ (извадка от 

рейтинговата система 2022 г.) 

От данните на Рейтинговата система на висшите училища в България (2022 г.) за 

направление Педагогика на обучението по ……. се вижда, че процентът на безработица 

сред завършващите в ПУ е много по-висок (3,09%) в сравнение със стойността на този 

показател за завършващите това направление в страната (2,7%). По отношение на 

приложението на придобитото образование и реализация по призвание завършилите това 

направление в ПУ „Паисий Хилендарски“ се реализират (65,01%) и дори процентът е 

малко по-висок от средния за страната (63,35%). 

 

От анкетираните студенти, които не работят (средно 25 %) около половината 

(44,1%) споделят, че трудно или много трудно ще си намерят работа по специалността 

(46,2,% от бакалаврите и 42,0% от магистрите), но въпреки това 15,9% от студентите 

(14,1% от бакалаврите и 17,7% от магистрите) очакват да започнат работа по 

специалността. В сравнение с миналата година процентът от анкетираните, които очакват 

затруднения при намирането на работа се е запазил – около 45%. Все пак средно 25,2% от 



всички анкетирани студенти са положително настроени за намирането на работа по 

специалността (отговори „много лесно“ и „лесно“) (фиг. 3). Не малък е и процентът на 

неотговорилите – 24,1% и то в по-голяма степен от анкетираните магистри, които може би 

работят по специалността и не са отговорили на този въпрос 

 

 

Фиг. 3. Отговори на въпрос „Ако не работите, доколко лесно смятате, че ще си намерите 

работа по специалността? 

58,4% от анкетираните студенти считат, че дипломата им се посреща добре от 

работодателите (41,0% от бакалаврите и 75,8% от магистрите), като този процент е с 10% 

по-нисък от резултата през миналата година (69,8 %). Все пак авторитетът на нашия 

Университет, и по-специално на Химическия факултет е висок, но трябва да се поддържа 

и развива. 42,3% от завършилите през 2021 г. бакалаври и 17,7% от магистрите не знаят 

как се приема дипломата им, поради това, че не са имали контакт с работодатели до този 

момент (фиг.4). 
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Фиг. 4. Отговори на въпрос „Как се посреща дипломата от Пловдивски университет 

„Паисий Хилендарски“ от работодателите?“ 

 

В анкета 6 са включени въпроси, свързани с влиянието на обучението в отделните 

програми за формиране на аналитични умения, умения за творческо мислене, умения за 

работа с научна литература, компютърни знания и умения, както и умения за работа в 

екип. От резултатите от анкетата по отношение на развитите умения и способности, може 

да се каже, че преподавателите в голяма степен са си свършили работата (положителните 

отговори на всички въпроси са около и над 90%). Най-висок общ процент е даден за 

създаване на умения за работа с научна литература (95,9%), докато през предходната 

година най-висок е процентът на развиването на аналитични умения - 95,9% (бакалаври – 

94,6% и магистри – 97,3%). Най-висок при бакалаврите е процентът на развиването 

умения за работа в екип - 97,4% (отговор „да“ (85,9%) и „отчасти“ (11,5%)), а при 

магистрите – развиване на умения за работа с научна литература – 96,8% (да“ (72,6%) и 

„отчасти“ (24,2%)),  

Получени са следните данни относно развиването на другите умения: 

Умения Бакалаври Магистри Общо 

умения за работа с научна литература  94,9% 96,8% 95,9% 

умения за творческото мислене 89,8% 95,2% 92,5% 

аналитични умения 94,9% 91,9% 93,4% 
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компютърни знания и умения 92,3% 85,5% 88,9% 

умения за работа в екип 97,4% 87,1% 92,3% 

 

 

 

 

Фиг. 5. Отговори на въпрос „Смятате ли, че с обучението си в Пловдивски университет 

„Паисий Хилендарски“ сте развили:“ – А) – Бакалаври; Б) - Магистри 

На въпроса „Смятате ли, че с обучението си в ПУ сте развили необходимите 

способности и умения за Вашата професионална реализация?“ 83,0% от анкетираните 

студенти (бакалаври – 82,1%; магистри – 83,8%) са на мнение, че са напълно 

удовлетворени от обучението си в Химическия факултет (отговор „да, напълно“ и „по-

скоро да“). Обезпокоителен е процентът с отговор „по скоро не“ от студентите бакалаври 
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и магистри (средно 9,35%), което показва, че трябва да се работи в посока на развиване на 

практически умения в по-голяма степен сред студентите, които са свързани с 

професионалната им реализация. Не малък е процентът и на студентите, които не са 

отговорили на този въпрос – средно 6,3%. 

 

 

Фиг. 6. Отговори на въпрос „Смятате ли, че с обучението си в ПУ сте развили 

необходимите способности и умения за Вашата професионална реализация?“ 

 

Според анкетираните студенти бакалаври и магистри, по-голяма част от тях (около 

70%) са се сдобили с необходимата подготовка за бъдещата им професия (отговор 

„подготовката е напълно достатъчна“ и „подготовката е достатъчна“ – бакалаври – 70,5%; 

магистри – 69,3%). Не малък е процентът на студентите дали отговор „подготовката е 

недостатъчна“ и „подготовката е напълно недостатъчна“ (средно 11,6%), както и отговор 

„не мога да преценя“ (средно 12,2%). Средно 6,3% от анкетираните студенти не са дали 

отговор на този въпрос. Според анкетираните студенти от миналата година сдобили се с 

необходимата подготовка за бъдещата им професия е около 73%, съизмерим с този от тази 

година, но е двойно по-висок процентът на бакалаври и магистри дали отговор 

„подготовката е недостатъчна“ и „не мога да преценя“ (24,0% срещу 12%). 
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Фиг. 7. Отговори на въпрос „Как оценявате подготовката Ви в ПУ за реално изпълнение 

на Вашата професия?“ 

 

Доминираща част от завършилите специалисти биха препоръчали на свои познати 

или близки да продължат образованието си в Химическия факултет на Пловдивски 

университет „Паисий Хилендарски“ (81,7%, съответно 49,1% от анкетираните са 

отговорили с категорично „да, напълно“ и 32,6% „по-скоро да“). 79,5% от анкетираните 

бакалаври и 83,9% от магистрите отговарят с „да, напълно“ и „по-скоро да“ (фиг. 8). Тези 

резултати показват спад в удовлетвореността от качеството на полученото образование от 

випускници на ХФ в сравнение с 2021/2022 г. и 2020/2021 г, където съответно 86,9% и 

90,9% от анкетираните са отговорили с категорично „да, напълно“ и „по-скоро да“. 

Средно 7,35% от всички анкетирани студенти по-скоро не биха препоръчали и 8,1% от 

магистрите не биха препоръчали на други хора да учат в специалността, в която те са се 

обучавали. Също така 7,0% от анкетираните студенти не са дали отговор на този въпрос. 
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Фиг. 8. Отговори на въпрос „Бихте ли препоръчали на Ваш познат или близък да учи в 

специалността, в която сте се обучавали?“ 

 

Анкетираните студенти в по-голямата си част дават отлична оценка (40%) и много 

добра оценка (32%) за обучението им по съответната специалност в Химическия факултет. 

33,3% от бакалаврите и 48,4% от магистрите дават отлична оценка, а много добра оценка - 

36,4% от бакалаврите и 29,0% от магистрите. Получените резултати са близки до тези от 

миналогодишната анкета – 45% са дали отлична оценка и 38% - много добра оценка за 

обучението им по съответната специалност в Химическия факултет (40,0% от бакалаврите 

и 48,6% от магистрите дават отлична оценка, а много добра оценка - 36,4% от бакалаврите 

и 39,2% от магистрите). 

При сравнение на резултатите с тези от предходната година е установено, че 

процентът на студентите магистри дали много добра оценка за специалността, по която са 

се обучавали е по-нисък с 10% (39,2% - 2020/2021 г. срещу 29% - 2021/2022 г.), но е 

увеличен делът на тези с добра оценка (6,8% срещу 13,3%). Голяма е разликата и в 

процента на студентите, които не са дали оценка с тези от предходната година (6,3% 

срещу 2,7%).  
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Фиг. 9. Отговори на въпрос „Как бихте оценили по шестобална скала (от 2 до 6) 

специалността, в която сте се обучавали?“ 

 

Обобщение 

Резултатите от анкета №6 сред завършващите през 2022 г. показват понижение на 

общия процент на работещите студенти с около 4% и запазване на процента завършили, 

реализирали се в избраното професионално направление в сравнение с тези през 2021 г. 

Забелязва се висок процент на завършващите, които смятат, че трудно ще си намерят 

работа в професионалното направление, в което са се обучавали. По-голяма част от 

анкетираните студенти (около 70%) смятат, че са се сдобили с необходимата подготовка 

за бъдещата им професия. Според доминираща част от студентите дипломата им се 

посреща добре от работодателите и са готови да препоръчат на свои познати и близки да 

се обучават в Химическия факултет на ПУ “Паисий Хилендарски”. Обучението в 

различните специалности на Химическия факултет развива у студентите в най-голяма 

степен умения за работа с научна литература (95,9%) и аналитични умения (93,4%). 

За повишаване на процента на завършващите, които да се реализират в избраното 

от тях професионалното направление, Комисията по качеството на ХФ предлага: 

1. По активни връзки с потенциални работодатели от сферата на химията и 

фармацията и провеждането на срещи между техни представители и студенти от 

различните специалности, на които да се представят дейността на фирмите и 

възможностите за професионална реализация.  

 

07.07. 2023 год. 

Факултетна Комисия по качеството, ХФ, ПУ “П.Хилендарски”, Пловдив 
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ОБОБЩЕНИ РЕЗУЛТАТИ 

ОТ АНКЕТИРАНЕ НА ДОКТОРАНТИ (АНКЕТНА КАРТА №3) 

В ХИМИЧЕСКИ ФАКУЛТЕТ 

за учебната 2022/23 год. 

 

Анкетна карта №3 е за докторанти. Това проучване сред докторантите в 

Химическия факултет е проведено през м. февруари 2023 година. 

В периода 2019 – 2022 г. сме зачислили 9 докторанта, като 1 от тях прекратява 

докторантурата си на 1.12.2021 г. и 1 я е прекъснал през 2022 г. за една година по лични 

причини. Анкетата е проведена със 7 докторанта, обучаващи се в докторски програми на 

Химическия факултет, като 5 от докторантите (71,4%) са редовна форма на обучение и 

2-ма - задочна форма (28,6%). 

 86% от анкетираните са се информирали за възможността за докторантура в 

Пловдивски университет и в частност в Химическия факултет от преподавателите, по 

време на обучението им. 100%  са напълно удовлетворени и по-скоро удовлетворени от 

процедурата по провеждане на конкурсните изпити.  

Според 85,7% темата на дисертационното изследване отговаря напълно на 

научните им интереси и 14,3% са с отговор „по-скоро да“. 

Според 71,4% докторантското обучение напълно отговаря на очакванията им, а 

според 28,6% - по-скоро да. 

На въпроса „Полезна ли е заетостта по общия учебен план за Вашата подготовка?“ 

57,1% са дали отговор „да“ и 42,9% - „по-скоро да“. 

 

 

Фиг.1. Отговори на въпрос „Доколко сте удовлетворен/а от подкрепата от страна на 

научния Ви ръководител при:“ 
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На въпроса доколко са удовлетворени от подкрепата на научния ръководител по 

отношение определяне на темата и разработването на индивидуалния учебен план и по 

отношение на разработване на дисертационното изследване 85,7% са дали отговор 

„напълно удовлетворени“ и 14,3% - „по-скоро удовлетворени“, докато относно 

включването на докторантите в конференции и семинари 100% са дали напълно 

положителен отговор. Ръководителите на докторанти насърчават участието на 

докторанти и студенти в научни форуми и участието им е отбелязано в месечните и 

годишни отчети на докторантите. При подготовката на статии 71,4% са дали отговор, че 

са напълно удовлетворени от подкрепата на научния си ръководител и съответно 28,6% 

са по-скоро удовлетворени. 

 Според 85,7% от докторантите катедрите предоставят напълно необходимите 

условия за работа и имат съдействие от страна на факултета и според 14,7% е по-скоро 

да. 

 57,1% са напълно удовлетворени от административното обслужване в 

Университета и 42,9% са по-скоро да.  

 Според 71,4% от докторантите обучението по докторската програма подпомага 

професионалната им реализация, според 14,3% - отчасти и според 14,3% - не я 

подпомага. 

Анкетираните са изразили мнението си в свободен текст, относно препоръки за 

подобряване организацията на учебния процес по време на докторантурата, в която се 

обучават. Според една част би било добре учебният процес и разработваните теми да са 

в по-тясна комуникация с нуждите на бизнеса и да бъдат осигурени повече средства за 

анализи извън университета при разработването на темите по докторски програми, както 

и да се осъществява съвместна работа между колегите в различните катедри. Друга част 

от анкетираните са доволни, че имат възможност да работят в изследователски екипи, 

които допринасят за тяхното развитие. 

Обобщение: От анкетното проучване сред докторантите в Химическия факултет 

прави впечатление, че анкетираните са дали положителни отговори на всички въпроси – 

напълно удовлетворени и по-скоро удовлетворени. Удовлетворени са от подкрепата на 

научните си ръководители по отношение на: определяне на темата и разработването на 

индивидуалния учебен план; разработване на дисертационното изследване; включване в 

конференции и семинари и подготовка на статии, както и за предоставените им условия 

на работа в катедрите. По-малък е процентът от удовлетвореност от административното 

обслужване в университета и от подпомагането на обучението им по докторска програма 

за професионалната им реализация. 

 Комисията по качество на Химическия факултет препоръчва: 

1. Преподавателите по-активно да запознават студентите с тяхната научно-

изследователската дейност и да ги информират за възможността за 



кандидатстване в следващата степен на обучение в докторските програми на 

Химическия факултет.  

 

10.07. 2023 год. 

Факултетна Комисия по качеството, ХФ, 

ПУ “П.Хилендарски”, Пловдив 



ПРЕДЛОЖЕНИЕ 

за академични наставници по специалности за випуск 2023/2024 г. 

 

Специалност Академичен наставник 

Випуск 2023/2024 г. 

Химия (редовно и задочно) гл. ас. д-р Мина Тодорова 

Медицинска химия  гл. ас. д-р Олга Тенева 

Химичен анализ и контрол на качеството 

Химия с маркетинг 
гл. ас. д-р Ирена Костова 

Химия и английски език гл. ас. д-р Лидия Кайнарова 

 




