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Анотация 

Курсът по Основи на химията има за цел да запознае обучаваните в ДПК „Учител по химия и опазване на околната среда“ с основни принципи, теории и закономерности в химията и да формира практически умения за лабораторна работа. В теоретичната част на курса се изучават съвременните представи за строежа на атома, съвременни теории за природата на химичната връзка, видове химични взаимодействия и закономерностите, на които те се подчиняват. В теоретичния раздел са включени последните препоръки на IUPAC (2005) за наименуване на координационни съединения. В лабораторните упражнения се прилагат знания от лекционния материал и се формират опит, умения и навици за работа в химична лаборатория, извършване на основни химични операции и анализиране на експерименталните резултати. Теоретичните и практически знания и умения, получени в курса по Основи на химията, са предпоставка за усвояване на материала, както по дисциплината Неорганична химия, така и на другите химични дисциплини, изучавани в курса за ДПК.
Компетенции

Успешно завършилите обучението по тази дисциплина:

1. Ще знаят:

· Теоретичните основи на химията (в частност на неорганичната химия)
2. Ще могат:

· Да извършват основни химични операции като теглене, измерване на обем и плътност на течности, колориметрично определяна на рН на средата, нагряване, накаляване, термостатиране, изсушаване, охлаждане, филтруване и декантиране.
· Да извършват изчисления, необходими за приготвянето на разтвори.
· Да описват проведените експерименти.
· Да анализират експерименталните резултати.
Начин на преподаване

	Аудиторно: 50 ч.

· Лекции (20 часа), 

· Лабораторни упражнения (30 часа)


	Извънаудиторно:  
· Самостоятелна подготовка
· Консултации


Техническо осигуряване на обучението

· Лаборатории, снабдени с камини, работни плотове, сушилни шкафове, спиртни лампи, котлони, вакуум помпи, електрически и механични везни и пр. 

· Съдове (стъклени, порцеланови, метални и пластмасови), пособия и прибори за провеждане на лабораторни упражнения по химия

· Реактиви
Съдържание на курса

Курсът по Основи на химията включва лекции и лабораторни упражнения. Лабораторните упражненията са задължителни. В лекциите са разгледани съвременните представи за строежа на атома, природа на химичната връзка, координационни съединения, видове химични взаимодействия, химична кинетика, катализа, химично равновесие, дисперсни системи. Особено внимание е отделено на уравненията на химичните взаимодействия, теория на електролитната дисоциация, дисоциацията на слабите електролити като равновесен процес, неутрализация и хидролиза на соли. Лабораторните упражнения включват теми от лекционния курс. Лабораторните упражнения изцяло са съобразени с факта, че обучаваните са придобили ОКС „Бакалавър“, но са неспециалисти в областта на химията. Упражненията по Основи на химията формират у тях навици за работа в химична лаборатория, създават се умения за извършване на опити и анализиране на получените резултати.
Тематично съдържание на учебната дисциплина

А/Лекции по Основи на химията
	Тема
	часове

	Строеж на атома

Предпоставки за развитието на съвременната теория за строежа на електронната обвивка на атома. Съвременни схващания за строежа на електронната обвивка на атома. Квантови числа. Атомни орбитали. Разпределение на електроните в многоелектронните атоми. Електронни конфигурации на атомите (електронни формули и енергетични диаграми). Основно и възбудено състояние на атома. Атомно ядро.
	2 

	Систематика на химичните елементи. Периодичен закон. Периодична система.
Откриване и утвърждаване на периодичния закон. Структура на периодичната система. Периодична система на химичните елементи и електронна структура на атомите. Периодичност в изменението на свойствата на атомите на химичните елементи. 
	2 

	Природа на химичната връзка 

Развитие на учението за природата на химичната връзка. Теории на Косел, Лангмюир-Люис. Свойства на химичната връзка. Енергия, валентни ъгли, дължина, полярност и поляризуемост на химичната връзка. Метод на валентните връзки (МВВ). Насоченост на химичната връзка. Нелокализирана химична връзка. Донорно-акцепторна връзка. Метод на молекулните орбитали (ММО) – основни понятия. Свързващи, антисвързващи и несвързващи молекулни орбитали. Порядък на връзката.
	2 

	Видове химични взаимодействия 

Степен на окисление. Разлика в понятието валентност и степен на окисление. Реакции, протичащи без изменение на степента на окисление на атомите на химичните елементи. Реакции, протичащи с изменение на степента на окисление на атомите на химичните елементи. Редуктор. Окислител. Уравнения на окислително-редукционни процеси. Електролизата като окислително-редукционен процес. Приложение на електролизата.
	2

	Координационни съединения 

Обща характеристика. Наименования на координационните съединения. Природа на химичната връзка в координационните съединения ‒ метод на валентните връзки (МВВ). и теория на кристалното поле. Двойни соли.
	1 

	Енергетика на химичните процеси. Топлина на образуване (разлагане) на химично съеднинение. Топлинен ефект на химичните реакции. Закони в термохимията.
	1

	Химична кинетика

Основни понятия. Скорост на химичните реакции. Влияние на концентрацията на реагираците вещества върху скоростта на химичните реакции. Активираща енергия. Зависимост на скоростта на химичните реакции от температурата. Скорост на химичните реакции, протичащи в хетерогенна среда.
	2

	Катализа

Основни понятия. Видове катализа. Механизъм на каталитичното действие при хомогенно и хетерогенно каталитични процеси.
	2

	Химично равновесие

Химично равновесие в хомогенни системи. Равновесна константа. Особености на химичното равновесие. Фактори, влияещи върху химичното равновесие. Химично равновесие в хетерогенни системи. Произведение на разтворимост.
	2

	Дисперсни системи

Основни понятия. Класификация на дисперсните системи. Разтвори. Механизъм на разтваряне. Концентрация на разтворите. Закономерности при разредените разтвори. 

Разтвори на електролити. Електролитна дисоциация на слаби електролити. Степен на електролитна дисоциация. Дисоциационна константа. Фактори, влияещи върху степента на електролитна дисоциация и дисоциационната константа на слабите електролити. Закон на Оствалд за разреждането. Електролитна дисоциация на силни електролити. Киселини и основи. Йонно произведение на водата. Водороден показател. Индикатори. Буферни разтвори. Неутрализация. Хидролиза на соли.

Колоидни разтвори. Обща характеристика. Класификация. Методи за получаване на хидрофобни колоидни разтвори. Свойства на колоидните разтвори.

Сорбция. Основни понятия. Адсорбция из разтвори. Приложение на адсорбцията.
	4

	Общ брой часове:
	20


Б/ Упражнения по Основи на химията
	тема
	часове

	Тема І. Запознаване на студентите с правилата за работата в химичната лаборатория. Техника на безопасност.

1. Лабораторни химични съдове и прибори

2. Основни лабораторни операции

3. Запознаване с единиците за маса и количество в химията
	3 

	Тема ІІ Приготвяне на разтвори
1. Приготвяне на разтвор на NaCl с масова част (%)

2. Приготвяне на разтвор на CuSO4 с масова част (%) като се използва кристалохидрат

3. Приготвяне на разтвор на CuSO4 с моларна концентрация като се използва кристалохидрат

4. Приготвяне на разтвор на Al2(SO4)3 с нормална (мол-еквивалентна) концентрация, като се използва кристалохидрат
	3

	Тема ІIІ Разтворимост 

1. Определяне на разтворимостта на калиев дихромат

2. Топлинен ефект на разтваряне
	3 

	Тема ІV. Атомно - молекулна теория 
1. Количествено определяне на кристализационната вода в кристалохидрат

2. Определяне на масовата част на меден(II) оксид в основен меден карбонат

3. Определяне на молеквивалентната маса на калциев карбонат
	4 

	Тема V. Химична кинетика.
1. Влияние на концентрацията върху скоростта на химичните реакции 

2. Влияние на природата на реагиращите вещества върху скоростта на химичните реакции

3. Влияние на светлината върху скоростта на химичните реакции
	3

	Тема VI. Химично равновесие. Катализа.

1. Влияние на концентрацията на реагиращите вещества върху химичното равновесие

2. Влияние на концентрацията на оксониевите йони върху химичното равновесие

3. Разлагане на водороден пероксид в присъствие на катализатори железен(III) хлорид и манганов(IV) оксид

4. Автокатализа
	4

	Тема VII. Електролитна дисоциация

1. Електропроводимост на твърди и стопени соли

2. Електропроводимост на разтвори

3. Електропроводимост при разреждане

4. Движение на йони в разтвор на електролит
	3 

	Тема VIII. Разтвори на електролити. рН на средата. Хидролиза на соли

1. Колориметрично определяне на рН с различни индикатори

2. Приготвяне на ацетатен буфер

3. Хидролиза на сол, получена при взаимодействие на силна киселина със слаба основа

4. Хидролиза на сол, получена при взаимодействие на слаба киселина със силна основа

5. Хидролиза на сол, получена при взаимодействие на слаба киселина със слаба основа
	3

	Тема IX. Координационни съединения 

1. Разлика между прости, двойни и комплексни соли

2. Получаване и изучаване на свойствата на координационни съединения

2.1. Аквакомплекси на мед(II), никел(II) и кобалт(II)

2.2. Хидроксидокомплекси на цинк(II), алуминий(III) и хром(III)
2.3. Ацидокомплекси на цинк(II), кадмий(II) и кобалт(II)
3. Получаване на вътрешнокомплексни съединения (хелати)
4. Приложение на координационни съединения за доказване на токсични вещества
	4

	Общ брой часове:
	30


В/ Самостоятелна подготовка: 

Обучаваните в ДПК „Учител по химия и опазване на околната среда“ трябва да се запознаят самостоятелно с предстоящото лабораторно упражнение: в теоретичен аспект - за същността на опитите, в методично отношение - за химичните операции по тяхното изпълнение. В самостоятелната си работа, те се подпомагат с консултации от лектора на курса и ръководителите на лабораторните упражнения.
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Планирани учебни дейности и методи на преподаване

Курсът по Основи на химията включва лекции и лабораторни упражнения. Лабораторните упражнения са задължителни. Лабораторните занятия включват предварителна, самостоятелна подготовка по темата от лабораторното упражнение. Ръководителят на лабораторните упражнения създава условия за активно участие в процеса на обсъждане и обобщение на лабораторните резултати.
Методи и критерии на оценяване

Дисциплината приключва с писмен изпит. Крайната оценка по дисциплината се формира от два компонента: 1) резултати от текущ контрол върху упражненията; и 2) резултати от писмения изпит.
Крайната оценка се изчислява по следната формула: 

25% от средната оценка на упражненията + 75% от оценката от семестриалния тест.
Писмените работи се съхраняват в продължение на 1 година от датата на провеждане на изпита.

Език на преподаване

Преподаването се извършва на български език 

Изготвил описанието

Доц. д-р Ваня Лекова.......................
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