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Анотация 

Проблемът, свързан с отношението на съвременното общество към основата на живота му - биосферата, е изключително важен и актуален. Той има изключително значение днес, когато е налице силно изменение на мащабите и влиянието на човешката дейност. А това застрашава сериозно способността на природата за самовъзстановяване и поддържане на екологично равновесие.

Екологичните знания и възпитание на младото поколение са необходим елемент за осъществяване на икономико-екологично социалната стратегия на нашия век - стратегията за устойчиво развитие. Ето защо съвременните педагогически кадри  трябва да имат един основен фонд от екологични знания, които да получат още във висшите учебни заведения.

Курсът по „Химия и опазване на околната среда” разглежда основните проблеми на съвременната екологична криза като цяло и в частност проблемите на нашата страна. Важно място заемат най-новите методи, съоръжения и технологии за опазване и възпроизводство на околната среда, екологизацията на производствените процеси и основните тенденции за изработване на екологична концепция.

Компетенции

Успешно завършилите обучението по тази дисциплина:

1. Ще знаят:

· Основните проблеми на съвременната екологична криза като цяло и в частност проблемите на нашата страна. 

· Ще имат познания за влиянието на промишлеността, енергетиката, транспорта, селското стопанство върху биосферата; съвременното състояние на мониторинг и контрол. 

· Средствата за опазване и възпроизводство на околната среда, екологизацията на производствените процеси и основните тенденции за изработване на екологична концепция.
2. Ще могат:

· Да се ориентират в сложните съвременни взаимоотношения при осъществяване на производствените процеси и проблемите, произтичащи от необходимостта от развитие на икономиката и селското стопанство и опазване на екологичните системи. 

· Основният фонд от екологични знания ще допринесе за реализацията на студентите като съвременни педагогически кадри.
Начин на преподаване

	Аудиторно: 15 ч.

· Лекции (5 часа), 

· Лабораторни упражнения (10 часа)
	


Предварителни изисквания (знания и умения от предходното обучение) 

Задължително изискване е обучаващите да са изучавали курсовете по: Основи на химията, Неорганична химия, Органична химия, Аналитична химия и Физикохимия.
Трябва да имат познания по следните теми:

· Химични и физични свойства на основните замърсители на околната среда.
· Енергетика на химичните процеси, химично равновесие, химична кинетика, катализа, дисперсни системи.
Обучаваните трябва да имат основни знания и умения за:
· Работа в химична лаборатория с цел прилагането им при провеждане на лабораторните упражнения.
Техническо осигуряване на обучението

· Лаборатория, снабдена с оборудване и  реактиви за провеждане на практически занятия по измерване и контрол на основни замърсители на атмосферата и водите. 

· Оборудване: спектрофотометър; фотометър MPM 3000 за работа с тестове Spectroquant; термореактор; пробовземен апарат за анализ на замърсители във въздуха; аналитична везна и др.
· Аудиовизуална техника за провеждане на лекции и упражнения.
Съдържание на курса

Курсът по „Химия и опазване на околната среда” разглежда основните проблеми на съвременната екологична криза като цяло и в частност проблемите на нашата страна. Акцентира се върху влиянието на енергетиката, транспорта, химическата и металургична промишленост, селското стопанство върху биосферата и съвременното състояние на мониторинг и контрол. В програмата на дисциплината важно място заемат най-новите методи, съоръжения и технологии за опазване и възпроизводство на околната среда, екологизацията на производствените процеси и основните тенденции за изработване на екологична концепция.

Упражненията имат за цел да дадат знания и опит по въпросите свързани със замърсяване на атмосферата и  водите.
Тематично съдържание на учебната дисциплина

А/Лекции по Химия и опазване на околната среда
	Тема
	часове

	1. 1. Предмет, характер, цел, задачи и значение на учебната дисциплина Химия и опазване на околната среда.

1.1 Цел, задачи и значение. Комплексен характер на учебната дисциплина Химия и опазване на околната среда. Системата “Човек-общество-природа” - предмет на учебната дисциплина. Първичността на природата и решаващата роля на човека и обществото.
	0,5


	2. 1.2 Околната среда като екологично единство и взаимодействие на човека и обществото с природата. Структура на околната среда: природна компонента – биосфера и социална компонента - техносфера. 
	

	2. Същност и увреждане на околната среда..

2.1 Биосферата – структурно-функционално единство на атмосфера, хидросфера, литосфера и живо вещество. Абиотични и биотични компоненти. Кръговрат на материята и поток на енергията. Природата – източник на средства за съществуване и на средства за производство, естествена основа на човешкото съществуване и на социалния прогрес.
	0,5

	2.2 Техносфера - нов лимитиращ фактор при функционирането и еволюцията на биосферата. Ролята на техниката и технологията и възникване на диспропорции между техногенното въздействие и репродуктивните възможности на биосферата. 
	

	3. Съвременна екологична криза - същност, прояви, причини, характер и изход от нея.

3.1 Същност - криза във взаимоотношенията между обществото и природата; влошаване състоянието на околната среда, предизвикано от неконтролираната дейност на човека и заплашващо съществуването на човешката цивилизация. Основни направления на глобалното увреждане на биосферата и околната среда - изземване на ресурси и техногенно замърсяване. 
	2


	3.2 Замърсяване на атмосферата, водите и почвата. Естествени и антропогенни източници на замърсяване (процеси на горене, транспорт, химична и металургична промишленост). Глобални екологични ефекти, свързани със замърсяването на атмосферата. Локален, регионален и глобален аспект на химичното замърсяване. 
	

	3.3 Енергиен аспект на съвременната екологична криза. Недостиг на конвенционални енергийни ресурси. Алтернативни източници на енергия. Нисковъглеродна енергетика.
	

	4. Научни, технически и технологични средства за опазване и възпроизводство на околната среда.
	2

	4.1 Очистване на газове от вредни аерозолни диспергирани частици и газообразни компоненти в промишлеността, енергетиката и транспорта. 
	

	4.2 Очистване на хидросферата от химични замърсители. Проблемът с водопотреблението и замърсяването на природните води. Методи и средства за очистване на отпадъчни води от  суспендирани вещества, органични съединения и неорганични соли. Оползотворяване на утайките след пречистване.
4.3 Проблемът с твърдите отпадъци. Източници и видове твърди отпадъци. Методи за преработка на битови и промишлени твърди отпадъци.
	

	4.4 Стратегия за опазване и възпроизводство на околната среда. Създаване на технологии за безотпадни и малоотпадни химични производства. Затворени цикли на водопотребление. Комплексно използване на суровините. Минимизиране на енергоемкостта и вредните емисии. Пълен жизнен цикъл и кръгова икономика. 
	

	Общ брой часове:
	5 


Б/ Упражнения по Химия и опазване на околната среда 

	Тема
	часове

	I. Начален инструктаж. Замърсяване на въздух и води – източници и контрол.
1. Техника на безопасност при провеждане на лабораторните упражнения по Химия и опазване на околната среда. 

2. Замърсяване на въздух и води – общи сведения.
3. Актуално състояние на околната среда за Република  България.
4. Норми за съдържанието на вредни вещества в атмосферния въздух и водите.
5. Разпространение на замърсителите. Възможности за определяне на емисии и имисии в атмосферата.
	3 

	II. Показатели за качеството на атмосферния въздух над населени места.

Спектрофотометричен метод за определяне съдържанието на азотен диоксид. 
	4 

	 IІІ. Занятие- Характеристика на води.
1. Титриметричен метод за определяне на разтворен кислород.
2. Спектрофотометричен метод за определяне на фосфати с тестове Spectroquant.
	3 

	Общ брой часове:
	10


Библиография

	Автор
	Заглавие
	Издателство
	Година

	Сн. Магаева,

Ст. Караиванов
	Екологична химия и опазване на околната среда
	Булвест 2000, София
	2002

	Хокинг М.
	Съвременни химически технологии и контрол на емисиите
	Университетско издателство “Св. Св. Климент Охридски”, София
	2002

	Г. Близнаков, И. Митов
	Въведение в химичните проблеми на околната среда и в екологичното право, стандартизация и мониторинг
	Акад. издателство “Проф. Марин Дринов”, София
	2001

	Г.П. Василев
	Химия и опазване на околната среда
	УИ “Св. Климент Охридски”, София
	2001

	Т. Хаханина, 

Н. Никитина,

Л. Суханова
	Химия окружающей среды
	Москва, Юрайт
	2014

	Б. Захариев,

Я. Найденов
	Енергийна криза, възобновяеми източници на енергия, устойчиво развитие
	София, Пъблиш СайСет-Еко
	2012

	Clements A., M. Dunn, V. Firth, L. Hubbard, J. Lazonby, D. Waddington
	The essential chemical industry http://www.essentialchemicalindustry.org - online
	CIEC Promoting Science, University of York, United Kingdom
	2019

	Worldwatch Institute, Washington, USA

Колектив
	Състоянието на планетата (годишен доклад за напредъка към устойчиво общество)
	Книжен тигър, София
	2017


Планирани учебни дейности и методи на преподаване

Всяка тема от програмата се поднася като мултимедийна презентация. Това  позволява обучаващите се да получават нагледна представа за разглеждания теоретичен материал и помага много при разглеждане на схемите на различните процеси, апарати и технологии за отстраняване, обезвреждане, преработване на замърсителите на околната среда. 


Лекциите са придружени и с практически курс - упражнения, провеждани в обзаведена за целта учебна лаборатория. По време на практическите занятия се извършват лабораторни упражнения свързани със замърсяване на атмосферата и водите. 
Упражненията по Екология и опазване на околната среда са задължителни и включват:

· запознаване с теоретичните основи на съответното упражнение;

· провеждане на съответния експеримент на базата на практическите ръководства, изготвени в катедрата;

· изготвяне на протокол, в който се описва проведеният експеримент, получените резултати, представянето им под формата на таблици или графики.

Непрекъснато се обновява библиотечният фонд от учебници и книги, свързани с опазване на околната среда.

Методи и критерии на оценяване

Дисциплината приключва с текуща оценка от тестово изпитване, включващо материала  от учебната програма. 

Тестовото изпитване може да бъде проведено чрез разработените в катедрата електронни тестове. Тестовете са на разположение в сайта за електронно обучение на Пловдивския университет - http://pdu.uni-plovdiv.bg/course/view.php?id=116. Програмната система дава възможност за дистанционен контакт и контрол на студентите от преподавателите по дисциплината. Разработените тестове могат да се използват и за предварителна самоподготовка от студентите. 

Студентите могат да получат информация за резултатите от писмените си работи и да се запознаят с мотивите за поставената оценка.

Всички писмени работи (на хартиен или електронен носител) се съхраняват в продължение на 1 година от датата на провеждане на изпитването.

Език на преподаване

Български 

Изготвил описанието

Доц. д-р Георги Патронов.........................................

Гл.ас. д-р Ирена Костова..........................................
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