ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ «ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ»
Учебен курс
Факултет

Химически
Катедра

Обща и неорганична химия с методика на обучението по химия
Професионално направление (на курса)

1.3 Педагогика на обучението по ...
Специалност

Биология и химия (редовно обучение)
ОПИСАНИЕ

1. Наименование на курса
Обща и неорганична химия I част
2. Код на курса

3. Тип на курса

Задължителен
4. Равнище на курса (ОКС)

Бакалавър
5. Година на обучение

първа
6. Семестър
І
7. Брой ECTS кредити
10
8. Име на лектора
доц. д-р Петя Маринова
9. Учебни резултати за курса – усвоени знания, умения, компетенции (цели)

Успешно завършилите обучението по тази учебен курс:

1. ще знаят: Теоретичните основи на общата и неорганична химия.
2. ще могат: Да извършват основни химични операции: теглене, измерване на обем и плътност на течности, колориметрично определяна на рН на средата, нагряване, накаляване, термостатиране, изсушаване, охлаждане, филтруване и декантиране;

· Да приготвят разтвори с масова част на разтвореното вещество в разтвора (%), моларна и мол-еквивалента концентрация;

· Да описват проведените експерименти;

· Да анализират експерименталните резултати;

· Да решават задачи от смесване на разтвори с концентрация в масова част (%) и моларна концентрация;

· Да решават задачи от смесване на разтвори с концентрация в масова част (%) и мол-еквивалентна концентрация;

· Да решават задачи от разреждане на разтвори;

· Да решават задачи от разтворимост на веществата в т.ч. задачи за приготвяне на наситени разтвори, ако се използва кристалохидрат, задачи за намиране на масата на кристализиралото при охлаждане на разтвора вещество и др.

10. Начин на преподаване

	Аудиторно:  120 ч.

· Лекции (60 часа) 

· Лабораторни упражнения (60 часа)


	Извънаудиторно:  180ч

· Самостоятелна подготовка 

· Консултации


Курсът по Обща и неорганична химия I част включва лекции и лабораторни упражнения. Лабораторните упражнения по Обща и неорганична химия I част са задължителни. Лабораторните занятията включват предварителна, самостоятелна подготовка на студентите по темата от лабораторното упражнение. Ръководителят на лабораторните упражнения създават условия за активно участие на студентите в процеса на решаване на изчислителни задачи, за обсъждане и обобщение на лабораторните резултати.
11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходно обучение) и изисквания за други (едновременни) курсове

Студентите трябва:

· да са с добри познания по Химия, Математика и Физика, получени в средния курс на обучение.

12. Препоръчани избираеми програмни компоненти

13. Съдържание на курса

13. А. Общо описание (анотация)
Курсът по Обща и неорганична химия I част има за цел да запознае студентите с основни принципи, теории и закономерности в химията и да формира практически умения за лабораторна работа. В теоретичната част на курса се изучават съвременните представи за строежа на атома, съвременни теории за природата на химичната връзка, видове химични взаимодействия и закономерностите, на които те се подчиняват. В теоретичния раздел са включени последните препоръки на IUPAC (2005) за наименуване на координационни съединения. В лабораторните упражнения се прилагат знания от лекционния материал и се формират у студентите опит, умения и навици за работа в химична лаборатория, извършване на основни химични операции и анализиране на експерименталните резултати. На лабораторните упражнения студентите решават изчислителни задачи, което подпомага тяхната експериментална работа. Теоретичното съдържание на курса е разработено съобразно факта, че той се изучава през първия семестър на обучение и студентите са с познания по химия, математика и физика, получени от средното училище. В курса на обучението си, студентите са подпомагани и насърчавани в своята работа от ръководителя на лабораторните упражнения.

Теоретичните и практически знания и умения, получени в курса по Обща и неорганична химия I част, са предпоставка за усвояване на материала, както по дисциплината Обща и неорганична химия II част, изучавана през втория семестър, така и на химичните дисциплини, изучавани в следващите курсове на обучение.
13. Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина

а) лекции – 60 часа
Лекция № 1 – 4 часа
Тема: Строеж на атома
Предпоставки за развитието на съвременната теория за строежа на електронната обвивка на атома. Съвременни схващания за строежа на електронната обвивка на атома. Квантови числа. Атомни орбитали. Разпределение на електроните в многоелектронните атоми. Електронни конфигурации на атомите (електронни формули и енергетични диаграми). Основно и възбудено състояние на атома. Атомно ядро.
Лекция № 2 - 4 часа
Тема: Систематика на химичните елементи. Периодичен закон. Периодична система.
Откриване и утвърждаване на периодичния закон. Структура на периодичната система. Периодична система на химичните елементи и електронна структура на атомите. Периодично променящи се свойства на атомите на химичните елементи: йонизационна енергия, електронно сродство, атомни и йонни радиуси, електроотрицателност.
Лекция № 3 - 4 часа
Тема: Природа на химичната връзка 

Развитие на учението за природата на химичната връзка. Теории на Косел, Лангмюир-Люис. Свойства на химичната връзка. Енергия, валентни ъгли, дължина, полярност и поляризуемост на химичната връзка. Метод на валентните връзки (МВВ). Насищаемост и валентност. Насоченост на химичната връзка. Нелокализирана химична връзка. Донорно-акцепторна връзка. Метод на молекулните орбитали (ММО) – основни понятия. Свързващи, антисвързващи и несвързващи молекулни орбитали. Порядък на връзката.
Лекция № 4 - 4 часа
Тема: Видове химични взаимодействия 

Степен на окисление. Разлика в понятието валентност и степен на окисление. Реакции, протичащи без изменение на степента на окисление на атомите на химичните елементи. Реакции, протичащи с изменение на степента на окисление на атомите на химичните елементи. Редуктор. Окислител. Уравнения на окислително-редукционни процеси. Електролизата като окислително-редукционен процес. Приложение на електролизата.
Лекция № 5 - 4 часа
Тема: Координационни съединения – I част
Основни характеристики на комплексните съединения – координационно число, вътрешна и външна координационни сфери, централен атом, лиганди, степен на окисление на централен атом в координационна единица, хелатообразуване, дентатност на лиганди. Номенклатура на комплексните съединения. Примери за наименуване на комплексни съединения.

Лекция № 6 – 4 часа
Тема: Координационни съединения – II част
Изомерия при комплексните съединения. Природа на химичната връзка в комплексните съединения. Метод на валентните връзки (МВВ) ‒ същност на метода.Теория на кристалното поле (ТКП) – основно положение и приложение. Спектрохимичен ред на лигандите. Магнитни свойства и цвят на комплексните съединения.

Лекция № 7 – 2 часа + 2 часа колоквиум
Тема: Енергетика на химичните процеси. 
Топлина на образуване (разлагане) на химично съеднинение. Топлинен ефект на химичните реакции. Закони в термохимията.
Лекция № 8 - 4 часа

Тема: Химична кинетика
Основни понятия. Скорост на химичните реакции. Влияние на концентрацията на реагираците вещества върху скоростта на химичните реакции. Молекулност и порядък на химичните реакции. Активираща енергия. Зависимост на скоростта на химичните реакции от температурата. Скорост на химичните реакции, протичащи в хетерогенна среда.
Лекция № 9 - 4 часа

Тема: Катализа
Основни понятия. Видове катализа. Механизъм на каталитичното действие при хомогенно и хетерогенно каталитични процеси.
Лекция № 10 - 4 часа

Тема: Химично равновесие
Химично равновесие в хомогенни системи. Равновесна константа. Особености на химичното равновесие. Фактори, влияещи върху химичното равновесие. Химично равновесие в хетерогенни системи. Произведение на разтворимост.
Лекция № 11 – 4 часа 

Тема: Дисперсни системи
Основни понятия. Класификация на дисперсните системи. Разтвори. Механизъм на разтваряне. Концентрация на разтворите. Закономерности при разредените разтвори. Парно налягане. Температура на замръзване. Температура на кипене. Осмотично налягане. 

Лекция № 12 – 4 часа 

Разтвори на електролити. Електролитна дисоциация на слаби електролити. Степен на електролитна дисоциация. Дисоциационна константа. Фактори, влияещи върху степента на електролитна дисоциация и дисоциационната константа на слабите електролити. Закон на Оствалд за разреждането. Електролитна дисоциация на силни електролити. 
Лекция № 13 – 4 часа 

Киселини и основи по Брьонстед и Лоури и по Арениус. Йонно произведение на водата. Водороден показател. Индикатори. Буферни разтвори. Неутрализация. Хидролиза на сол, получена от силна киселина и слаба основа. Хидролиза на сол, получена от слаба киселина и силна основа. Хидролиза на сол, получена от слаба киселина и слаба основа.
Лекция № 14 – 4 часа 

Колоидни разтвори. Обща характеристика. Класификация. Методи за получаване на хидрофобни колоидни разтвори. Свойства на колоидните разтвори – оптични (опалесценция, оцветяване на золите и Тиндалов ефект) и електрични.

Лекция № 15 – 2 часа + 2 часа колоквиум
Сорбция. Основни понятия. Адсорбция из разтвори. Приложение на адсорбцията.
Колоквиум върху 50% от учебния материал 
2 часа
Провежда се през 7-ма седмица от семестъра

Колоквиум върху 50% от учебния материал
2 часа
Провежда се през 15-та седмица от семестъра

б) упражнения - 60 часа
Упражнение № 1– 4 часа
Тема: Запознаване на студентите с правилата за работата в химичната лаборатория. Техника на безопасност
1.
Правила за работа в химичната лаборатория.
2.
Техника на безопасност.
3.
Лабораторни химични съдове и прибори. Основни лабораторни операции. 
4.
Основни понятия и величини. Основни закони в химията
Упражнение № 2– 4 часа 
Тема: Приготвяне на разтвори
Решаване на задачи

Концентрация на разтворите.

Начини за изразяване на концентрация на разтвори

Експериментална част

1. Приготвяне на разтвор на натриев хлорид NaCl с масова част (%)

2. Приготвяне на разтвор на меден сулфат CuSO4 с масова част (%), като се използва кристалохидрат

3. Приготвяне на разтвор на CuSO4 с моларна концентрация, като се използва кристалохидрат

4. Приготвяне на разтвор на алуминиев(III) сулфат Al2(SO4)3 с мол-еквивалентна концентрация, като се използва кристалохидрат
Упражнение № 3 – 4 часа
Тема: Разтворимост на веществата
Решаване на задачи

Концентрация на разтворите.

Масова част на разтвора (%)

Експериментална част

1. Определяне на разтворимостта на калиев дихромат K2Cr2O7
2. Топлинен ефект на разтваряне на различни вещества
Упражнение № 4 – 4 часа
Тема: Атомно - молекулна теория I част
Решаване на задачи

Концентрация на разтворите.

Масова част на разтвора (%)

Смесване и разреждане на разтвори с концентрация в масови части (%)
Експериментална част

1. Количествено определяне на кристализационна вода в меден сулфат пентахидрат CuSO4•5H2O
2. Определяне на мол-еквивалентната маса на калциев карбонат СаСО3
Упражнение № 5 – 4 часа

Тема: Химична кинетика
Решаване на задачи

Моларна концентрация

Смесване и разреждане на разтвори с моларна концентрация
Експериментална част

1. Влияние на природата на реагиращите вещества върху скоростта на химичните реакции
2. Влияние на концентрацията на реагиращите вещества върху скоростта на химичните реакции
3. Влияние на светлината върху скоростта на химичните реакции
Упражнение № 6 – 4 часа

Тема: Химично равновесие
Решаване на задачи

Моларна концентрация

Смесване и разреждане на разтвори с моларна концентрация
Експериментална част

1. Изследване влиянието на температурата върху химичното равновесие. Равновесие във водна среда.
2. Изследване влиянието на концентрацията на реагиращите вещества върху химичното равновесие
3. Изследване влиянието на концентрацията на водородните йони върху химичното равновесие
4. Хетерогенно равновесие
Упражнение № 7 – 4 часа
Тема: Катализа
Решаване на задачи

Мол-еквивалентна концентрация

Смесване и разреждане на разтвори с мол-еквивалентна концентрация
Експериментална част

1. Хомогенно-каталитичен процес

2. Хетерогенно-каталитичен процес

3. Автокатализа. Редукция на калиев перманганат KMnO4 с оксалова киселина H2C2O4 до Mn2+
4. Отрицателна катализа (инхибиране)
Упражнение № 8 – 4 часа

Тема: Разтвори на електролити. Електролитна дисоциация
Решаване на задачи
Мол-еквивалентна концентрация

Смесване и разреждане на разтвори с мол-еквивалентна концентрация
Експериментална част
1. Електропроводимост на твърди и стопени соли
2. Електропроводимост на разтвори на различни вещества

3. Електропроводимост на оцетна киселина при разреждане

4. Движение на йони в разтвор на електролит
Упражнение № 9 – 4 часа
Тема: Водороден показател. Буферни разтвори. Хидролиза на соли

Решаване на задачи

Връзка между различните начини за изразяване на концентрация

Връзка между концентрация в масова част (%) и моларна концентрация

Експериментална част

1. Колориметрично определяне на рН с различни индикатори
2. Хидролиза на сол, получена от силна киселина и слаба основа

3. Хидролиза на сол, получена от слаба киселина и силна основа

4. Хидролиза на сол, получена от слаба киселина и привидно слаба основа
Упражнение № 10 – 4 часа
Тема: Окислително-редукционни процеси. Електролиза
Решаване на задачи

Връзка между различните начини за изразяване на концентрация

Връзка между концентрация в масова част (%) и мол-еквивалентна концентрация

Експериментална част

1. Ред на относителната активност на металите

1.1 Взаимодействие на метали със соли

1.2 Взаимодействие на метали с солна киселина

2. Ред на относителната активност на неметалите

3. Електролиза

3.1. Електролиза на воден разтвор на натриев хлорид NaCl

3.2. Електролиза на воден разтвор на натриев сулфат Na2SO4
3.3. Никелиране (отлагане на никел Ni върху мед Cu)
Упражнение № 11 – 4 часа
Тема: Координационни съединения 1 част
Решаване на задачи

Смесване на разтвори с концентрация в масова част (%) и моларна концентрация

Експериментална част

1. Разлика между прости, двойни и комплексни соли

2. Получаване и изучаване на свойствата на координационни съединения

2.1. Аквакомплекси на мед(II), никел(II) и кобалт(II)

2.2. Хидроксидокомплекси на цинк(II), калай(II), алуминий(III) и хром(III)
2.3. Ацидокомплекси на цинк(II), кадмий(II),  кобалт(II) и сребро Ag(I)
Упражнение  № 12 – 4 часа
Тема: Координационни съединения 2 част
Решаване на задачи

Смесване на разтвори с концентрация в масова част (%) и мол-еквивалентна концентрация

Експериментална част

1.
Получаване на хелати на мед(ІІ), никел(ІІ) и алуминий(III) с бидендатни лиганди

2.
Получаване на двуядрени координационни съединения

3.
Изомерия на координационни съединения

4.
Приложение на координационните съединения за доказване на токсични вещества:

  

- доказване на кадмий(II) йони

- доказване на хром(VI) йони
Упражнение № 13 – 4 часа
Тема: Адсорбция
Решаване на задачи

Смесване на разтвори с концентрация в масова част (%), моларна и мол-еквивалентна концентрация

Експериментална част

1.
Хроматографско разделяне на разтвори на железен(III) хлорид FeCl3, меден(II) сулфат CuSO4 и кобалтов(II) хлорид CoCl2
2.
Колонна хроматография на багрила

3.
Адсорбция върху катионити и анионити

4.
Зависимост на адсорбцията от природата на разтворителя
Упражнение № 14 – 4 часа
Тема: Колоидно-дисперсни системи 1 част
Решаване на задачи

Разтворимост на веществата
Експериментална част

1. Получаване на колоиден разтвор на железен(III) хидроксид Fe(OH)3 чрез хидролиза
2. Получаване на колоид от сяра
3. Взаимна коагулация между два зола
4. Промяна в цвета на колоидните разтвори
Упражнение № 15 – 4 часа
Тема: Колоидно-дисперсни системи 2 част
Решаване на задачи

Разтворимост на веществата
Експериментална част

1. Получаване на колоиден разтвор чрез понижаване на разтворимостта
2. Установяване на заряда на колоидните частици чрез капиляризиране
3. Защитно действие на лиофилен колоид

4. Получаване на лизенгангови пръстени
13. В. Техническо осигуряване на обучението
· Лаборатории, снабдени с камини, сушилни шкафове, спиртни лампи, котлони, вакуум помпи, апарати на Кип, технически везни, както и допълнителни пособия за провеждане на лабораторни упражнения по неорганична химия.

· Лабораторни съдове и прибори (стъклени, порцеланови, пластмасови и метални) с универсално и със специално предназначение.

· Твърди и течни реактиви.

14. 
Библиография (основни заглавия)

	Автор 

Ирена Костова

К. Стойнова, А. Ангелачева, 
Й. Стефанова, 
Г. Тончева, 
П. Маринова, 
В. Лекова 
А. Димитров
	заглавие

Обща и неорганична химия
Ръководство за лабораторни упражнения по обща и неорганична химия
Неорганична химия I част
	издателство

Софттрейд, София

Пловдивско университетско издателство 
Пловдивско университетско издателство
	година

2016
2019
1998

	Д. Лазаров
	Неорганична химия
	УИ „Св. Климент Охридски"
	2006

	В. Лекова, К. Гавазов, А. Димитров
	Ръководство за решаване на задачи по обща и неорганична химия
	Пловдивско университетско издателство
	2008

	Адаптирането на номенклатурата към български език е под общата редакция на проф Христо Баларев
	Номенкратура по неорганична химия. Препоръки на IUPAC 2005
	Академично издателство ”Проф. Марин Дринов”, София
	2009

	Н. Ахметов
	Общая и неорганическая химия
	„Вышая школа”, Москва
	2003

	Д.Шрайвер, П.Эткинс
	Неорганическая химия том 1
	„Мир”, Москва
	2004

	Д. А. Князев,

С. Н. Смарыгин
	Неорганическая химия
	Юрайт
	2012

	Ю. В. Алексашин
	Общая химия 
	Макет плюс, Москва
	2012

	А. М. Голубев,

Ю. А. Лебедев,

Г. Н. Фадеев,

В. Н. Шаповал
	Химия
	Юрайт
	2014

	Е. В. Батаева,

А. А. Буданова
	Задачи и упражнения по общей химии
	Академия, Москва
	2010

	Н. Л. Глинка
	Задачи и упражнения по общей химии
	КноРус, Москва
	2011

	C. А. Пузаков, В. А. Попков, А. А. Филиппова
	Сборник задач и упражнений по общей химии
	Юрайт, Москва
	2016

	Ю. А. Лебедев,

Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. Шаповал

М. Б. Степанов
	Химия. Задачник
	Юрайт, Москва
	2016

	Ebbing Gammon
	General Chemistry
	Houghton Mifflin Company, Boston New York
	2009


15. 
Планирани учебни дейности и методи на преподаване

· Курсът по Обща и неорганична химия I част включва лекции и лабораторни упражнения. Лабораторните упражнения по Обща и неорганична химия I част са задължителни. Лабораторните занятията включват предварителна, самостоятелна подготовка на студентите по темата от лабораторното упражнение. Ръководителят на лабораторните упражнения създават условия за активно участие на студентите в процеса на решаване на изчислителни задачи, за обсъждане и обобщение на лабораторните резултати.
16. 
Методи и критерии на оценяване

В рамките на учебната програма са включени два колоквиума върху лекционния материал. Текущият контрол има за цел да провери както степента на усвояване на преподавания лекционен материал, така и да стимулира постоянство в самостоятелната подготовка на студентите. 

Дисциплината приключва с писмен изпит. Крайната оценка по дисциплината се формира от 2 компонента: 1) Резултат от текущ контрол върху лекционния материал и 2) Резултат от писмения изпит. Студенти, чиито резултати по компоненти 1) е Отличен 6 се освобождават от компонент 2) и получават крайна оценка по дисициплината Отличен 6. 

Оценката по Обща и неорганична химия I част се изчислява по следната формула:
30% от оценката на компонент 1) + 70% от оценката на компонент 2).

Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си работи и да се запознаят с мотивите за поставената оценка.

Всички писмени работи от текущ контрол и изпита се съхраняват в продължение на 1 година от датата на провеждане на семестриалния изпит.

17. Език на преподаване

Български
18. Стажове/практика

няма
19. Изготвил описанието

доц. д-р Петя Маринова
