ПЛОВДИВСКИ УНИВЕРСИТЕТ «ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ»
Учебен курс
Факултет

Химически
Катедра

Обща и неорганична химия с методика на обучението по химия
Професионално направление (на курса)

1.3 Педагогика на обучението по ...
Специалност

Биология и химия (редовно обучение)
ОПИСАНИЕ

1. Наименование на курса
Обща и неорганична химия II част
2. Код на курса

3. Тип на курса

Задължителен
4. Равнище на курса (ОКС)

Бакалавър
5. Година на обучение

първа
6. Семестър
IІ
7. Брой ECTS кредити
9
8. Име на лектора
доц. д-р Петя Маринова
9. Учебни резултати за курса – усвоени знания, умения, компетенции (цели)

Успешно завършилите обучението по тази учебен курс:

1. ще знаят: Теоретичните основи на съвременната неорганична химия на елементите и техните съединения

    2. ще могат: Да правят връзка между строеж и свойства на неорганичните съединения;

· Да определят свойствата на атомите на даден химичен елемент в зависимост от мястото му в периодичната система;

· Да определят химичните отнасяния на оксида и хидроксида на даден химичен елемент в зависимост от мястото му в периодичната система;

· Да определят химичните отнасяния на оксидите и хидроксидите на d-елемент в зависимост от степента му на окисление в тях;

· Да извършват основни химични операции;

· Да извършват изчисления, свързани със синтезите на неорганичните вещества;

· Да изравняват уравнения на окислително-редукционни процеси и да определят продуктите на реакцията при известни изходни вещества;

· Да извършват изчисления по химични уравнения;

· Да описват проведените експерименти;

· Да анализират експерименталните резултати.

10. Начин на преподаване

	Аудиторно:  105 ч.

· Лекции (45 часа) 

· Лабораторни упражнения (60 часа)


	Извънаудиторно:  165 ч

· Самостоятелна подготовка 

· Консултации


11. Предварителни изисквания (знания и умения от предходно обучение) и изисквания за други (едновременни) курсове

Студентите трябва:

· да са с добри познания по химия и математика от средния курс на обучение и с много добри познания по Обща и неорганична химия I част, получени от предходния семестър на обучение.
12. Препоръчани избираеми програмни компоненти

13. Съдържание на курса

13. А. Общо описание (анотация)
Курсът по Обща и неорганична химия II част има за цел да запознае студентите с основни свойства на атомите на химичните елементи и техните съединения, да покаже връзката между строеж и свойства и да формира у тях практически умения. Свойства на химичните елементи и техните съединения са разгледани въз основа на съвременните представи за строежа на атома и природата на химичната връзка. В теоретичната част на курса са включени последните препоръки на IUPAC (2005) за наименуване на неорганични киселини и техни производни. Лабораторните упражнения са основани на лекционния материал и изграждат у студентите система за експериментално получаване и изследване на свойствата химичните съединения, както и умения да анализират експерименталните резултати. На лабораторните упражнения студентите решават уравнения на окислително-редукционни реакции, което подпомага тяхната експериментална работа. Зададената индивидуална курсова задача придава завършеност на обучението им по тази дисциплина.

Теоретичните и практически знания и умения, получени в курса, са основа за усвояване на материала в химичните дисциплини, изучавани в следващите курсове на обучение.
13. Б. Тематично съдържание на учебната дисциплина

а) лекции – 45 часа
Лекция № 1 – 3 часа
Тема: Водород. 1 група на периодичната система
Обща характеристика на водородния атом. Свойства на простото вещество. Разпространение. Получаване. Съединения на водорода. Приложение.
Литий (Li), Натрий (Na), Калий (K), Рубидий (Rb), Цезий (Cs), Франций (Fr)

Обща характеристика на атомите. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Лекция № 2 - 3 часа
Тема: 2 група на периодичната система

Берилий (Ве), Магнезий (Mg), Калций (Са), Стронций (Sr), Барий (Ва), Радий (Ra)
Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Лекция № 3 - 3 часа
Тема: 13 група на периодичната система

Бор (B), Алуминий (АІ), Галий (Ga), Индий (In), Талий (ТІ)

Обща характеристика на атомите на химичните елементи

Бор. Обща характеристика на борния атом. Свойства на простото вещество. Разпространение. Получаване. Съединения на бора. Приложение.

Алуминий (Al), Галий (Ga), Индий (In), Талий (Tl). Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Лекция № 4 - 3 часа
Тема: 14 група на периодичната система

Въглерод (C), Силиций (Si), Германий (Ge), Калай (Sn), Олово (Pb)

Обща характеристика на атомите на химичните елементи

Въглерод. Обща характеристика на въглеродния атом. Свойства на простото вещество. Разпространение. Получаване. Съединения на въглерода. Приложение.

Силиций (Si), Германий (Ge), Калай (Sn), Олово (Pb). Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Лекция № 5 - 3 часа
Тема: 15 група на периодичната система

Азот (N), Фосфор (P), Арсен (As), Антимон (Sb), Бисмут (Bi)

Обща характеристика на атомите на химичните елементи.

Азот (N). Свойства на простото вещество. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Фосфор (P), Арсен (As), Антимон (Sb), Бисмут (Bi)
Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.

Лекция № 6 – 3 часа
Тема: 16 група на периодичната система

Кислород (O), Сяра (S), Селен (Se), Телур (Te), Полоний (Po)

Кислород (O). Свойства на простото вещество. Разпространение. Получаване. Съединения на кислорода. Приложение.
Сяра (S), Селен (Se), Телур (Te), Полоний (Po)

Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Лекция № 7 – 1 час + 2 часа колоквиум
Тема: 17 група на периодичната система

Флуор (F), Хлор (Cl), Бром (Br), Йод (I), Астат (At). Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Физични свойства на простите вещества.
Лекция № 8 - 3 часа
Тема: Флуор (F). Свойства на простото вещество. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.

Хлор (Cl), Бром (Br), Йод (I), Астат (At)

Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Лекция № 9 - 3 часа
Тема: Преходни елементи. 6 група на периодичната система
Обща характеристика и особености на преходните елементи от 1-ви, 2-ри и 3-ти преходен ред.
Хром (Cr), Молибден (Mo), Волфрам (W)

Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Лекция № 10 - 3 часа
Тема: 7 група на периодичната система

Манган (Mn), Технеций (Tc), Рений (Re)

Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Лекция № 11 - 3 часа

Тема: 8 група на периодичната система

Желязо (Fe), Рутений (Ru), Осмий (Os)
Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.

Лекция № 12 - 3 часа

Тема: 9 група на периодичната система

Кобалт (Co), Родий (Rh), Иридий (Ir)
Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.

Лекция № 13 - 3 часа

Тема: 10 група на периодичната система

Никел (Ni), Паладий (Pd), Платина (Pt)

Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.

Лекция № 14 - 3 часа

Тема: 11 група на периодичната система

Мед (Cu), Сребро (Ag), Злато (Au)

Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.
Лекция № 15 - 1 час  + 2 часа колоквиум
	Тема: 12 група на периодичната система

Цинк (Zn), Кадмий (Cd), Живак (Hg)
Обща характеристика на атомите на химичните елементи. Свойства на простите вещества. Разпространение. Получаване. Химични съединения. Приложение.



	


Колоквиум върху 50% от учебния материал 
2 часа
Провежда се през 7-ма седмица от семестъра
Колоквиум върху 50% от учебния материал
2 часа
Провежда се през 15-та седмица от семестъра
б) упражнения - 60 часа
Упражнение № 1– 4 часа
Тема: Пречистване на вещества

Решаване на задачи

Уравнения на окислително-редукционни процеси

Видове окислително-редукционни реакции

Експериментална част

1. Пречистване на калиев дихромат K2Cr2O7 чрез прекристализация
2. Пречистване на натриев хлорид NaCl чрез смяна на разтворителя
3. Пречистване на натриев хлорид NaCl чрез изсолване
4. Пречистване на йод I2 чрез сублимация
Упражнение № 2– 4 часа 
Тема: 1 и 2 група на Периодичната система

Решаване на задачи

Уравнения на окислително-редукционни процеси

Редуктори:

1. Прости вещества

2. Хидриди на алкалните и алкалоземни метали

Експериментална част

1. Взаимодействие на натрий с вода

2. Свойства на натриев хидроксид NaOH

3. Свойства на натриев пероксид Na2O2
4. Взаимодействие на магнезий с вода

5. Свойства на бариев пероксид BaO2
6. Взаимодействие на магнезий с разтвор на амониева сол
Упражнение № 3 – 4 часа
Тема: 13 група на Периодичната система  
Решаване на задачи

Уравнения на окислително-редукционни процеси

Редуктори

Йони на метали в низшата им степен на окисление
Експериментална част

1. Химични свойства на алуминий Al
2. Получаване и свойства на алуминиев(III) хидроксид Al(OH)3
3. Хидролиза на алуминиеви соли
4. Получаване на алуминиев сулфат‒калиев сулфат‒вода (1/1/24)
Упражнение № 4 – 4 часа
Тема: 14 група на Периодичната система 

Решаване на задачи

Уравнения на окислително-редукционни процеси

Окислители и редуктори

Съединения на Pb(IV) и С(II)
Експериментална част

1. Изследване на свойствата на олово Pb.

1.1. Отнасяне на олово Pb към разредени киселини

1.2. Отнасяне на олово Pb към основни хидроксиди

2. Съединения на Pb(II)

2.1. Получаване на оловен(II) хидроксид Pb(OH)2 и изследване на неговите свойства

2.2. Получаване на малко разтворими съединения на Pb(II)

2.2.1. Получаване на оловен хромат PbCrO4
2.2.2. Получаване на оловен карбонат PbCO3
3. Съединения на Pb(IV).
3.1. Получаване на оловен(IV) оксид PbO2
3.2. Окислителни свойства на оловен(IV) оксид

3.2.1. Окисление на Mn2+ до Mn7+ в кисела среда

3.2.2. Окисление на Cr3+ до Cr6+ в алкална среда
Упражнение № 5 – 4 часа

Тема: 15 група на Периодичната система 

Решаване на задачи

Уравнения на окислително-редукционни процеси

Окислители и редуктори

Съединения на азота, в които той е в междинна степен на окисление

Експериментална част

1. Получаване на азот

2. Получаване на амоняк

3. Химични свойства на амоняк

4. Получаване и химични свойства на азотиста киселина

5. Химични свойства на разредена азотна киселина. Нитрати

6. Получаване на малкоразтворими фосфати
Упражнение № 6 – 4 часа

Тема: 16  група на Периодичната система  

Решаване на задачи

Уравнения на окислително-редукционни процеси

Окислители и редуктори:

1. Водороден пероксид

2. Съединения на сярата, в които тя е в междинна степен на окисление

Експериментална част

1. Окислително-редукционни свойства на водороден пероксид Н2О2
2. Получаване на малко разтворими сулфиди и изследване на разтворимостта им в киселини
3. Отнасяне на метали към разредена сярна киселина H2SO4
4. Качествени реакции за сулфитни SO32( и сулфатни SO42( йони
5. Редукционни свойства на натриев тиосулфат Na2S2O3
Окислителни свойства на пероксидисулфатния йон S2O82–
Упражнение № 7 – 4 часа
Тема: Задаване на теми за курсова работа. Работа с научна литература
Решаване на задачи

Уравнения на окислително-редукционни процеси

Безкислородсъдържащи киселини на халогенните елементи и техните соли

1. Указание за извършване на библиографска справка

2. Определяне на цел и задачи на примерното изследване в областта на неорганичната химия

3. Цитиране на научна литература
Упражнение № 8 – 4 часа

Тема: 5 и 6 група на Периодичната система
Уравнения на окислително-редукционни процеси

Окислители:
1. Прости вещества

2. Съединения на Cr(VI)
Експериментална част

1. Редукция на съединенията на ванадий V с насцентен водород Н

2. Получаване на малкоразтворими ванадати

3. Получаване и свойства на хромен(III) хидроксид Cr(OH)3
4. Свойства на калиев дихромат K2Cr2O7
4.1. Окисление на SO32‒ до SO42‒
4.2. Окисление на 2I‒ до I2
5. Получаване на малко разтворими хромати и дихромати

6. Получаване на калиев сулфат‒хромен сулфат‒вода (1/1/24)
Упражнение № 9 – 4 часа
Тема: 7 група на Периодичната система 

Решаване на задачи

Уравнения на окислително-редукционни процеси

Окислители:

1. Прости вещества

2. Кислородсъдържащи киселини и техни соли

Експериментална част

1. Получаване и химични свойства на манганов(ІІ) хидроксид Mn(OH)2
2. Термично разлагане на калиев перманганат
3. Влияние на средата върху окислителните свойства на перманганатния йон
4. Окислителни свойства на манганов(VІІ) оксид Mn2O7
5. Получаване и свойства на манганов(II) сулфид МnS
Упражнение № 10 – 4 часа
Тема: 8 група на Периодичната система  

Решаване на задачи

Уравнения на окислително-редукционни процеси

Окислители:

1. Водород в степен на окисление (I)
2. Йони на метали във висшата им степен на окисление

Експериментална част

1. Взаимодействие на желязо Fe с разредени киселини
2. Характерни реакции за Fe(II) и Fe(III) 
3. Получаване и свойства на железен(II) хидроксид Fe(OH)2
4. Редукционни свойства на Fe(II) 
5. Получаване и свойства на железен(III) хидроксид Fe(OH)3
6. Окислителни свойства на Fe(III)
Упражнение № 11 – 4 часа
Тема: 9 група на Периодичната система 
Решаване на задачи

Изчисления по химични уравнения

Експериментална част

1. Химични свойства на кобалт Co

2. Получаване и свойства на кобалтов(II) хидроксид Со(OH)2
3. Получаване на кобалтов карбонат хексахидрат СоСО3•6H2O

4. Получаване на калиев тетратиоцианидокобалтат(II) K2[Co(SCN)4]
Упражнение  № 12 – 4 часа
Тема: 10  група на Периодичната система 

Решаване на задачи

Изчисления по химични уравнения

Експериментална част

1. Химични свойства на никел Ni
2. Получаване и свойства на никелов(II) дихидроксид Ni(OH)2
3. Получаване и свойства на никелов(II) карбонат NiCO3
4. Получаване на амониев сулфат‒никелов сулфат‒вода (1/1/6)

(NH4)2SO4•NiSO4•6H2O
Упражнение № 13 – 4 часа
Тема: 11  група на Периодичната система

Решаване на задачи

Изчисления по химични уравнения. Обобщителни задачи

Експериментална част

1. Получаване и свойства на меден(I) оксид Cu2O 
2. Получаване на меден(I) хидроксид CuOH
3. Получаване на меден(II) оксид CuO
4. Получаване и свойства на меден(II) хидроксид Cu(OH)2
5. Получаване на основен меден карбонат (CuOH)2CO3 
Упражнение № 14 – 4 часа
Тема: 12  група на Периодичната система

Решаване на задачи

Изчисления по химични уравнения. Обобщителни задачи

Експериментална част

1. Химични свойства на цинк Zn

2. Получаване и свойства на цинков(II) хидроксид Zn(OH)2
3. Получаване на амониев цинков фосфат NH4ZnPO4
4. Получаване на кадмиев(II) хидроксид Cd(OH)2
Упражнение № 15 – 4 часа
Тема: Защита на курсовата работа
13. В. Техническо осигуряване на обучението
· Лаборатории, снабдени с камини, сушилни шкафове, спиртни лампи, котлони, вакуум помпи, апарати на Кип, технически везни, както и допълнителни пособия за провеждане на лабораторни упражнения по неорганична химия.

· Лабораторни съдове и прибори (стъклени, порцеланови, пластмасови и метални) с универсално и със специално предназначение.

· Твърди и течни реактиви.
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15. 
Планирани учебни дейности и методи на преподаване

· Курсът по Обща и неорганична химия II част включва лекции и лабораторни упражнения. Лекциите включват теоретични обяснения и въпроси от студентите. Лабораторните упражнения Обща и неорганична химия II част са задължителни. Те включват решаване на уравнения на окислително-редукционни процеси, изчисления по химични уравнения, обяснение на експерименталните задачи, самостоятелно изпълнениe на експерименталните задачи, обсъждане и анализ на получените резултати. Ръководителят на лабораторните упражнения създава условия за активно участие на студентите в процеса на решаване на задачи, за обсъждане и обобщение.

16. 
Методи и критерии на оценяване

В рамките на учебната програма са включени два колоквиума върху лекционния материал. Текущият контрол има за цел да провери както степента на усвояване на преподавания лекционен материал, така и да стимулира постоянство в самостоятелната подготовка на студентите. 

Дисциплината приключва с писмен изпит. Крайната оценка по дисциплината се формира от 3 компонента: 1) Резултат от текущ контрол върху лекционния материал, 2) Резултат от защитата на курсовата работа и 3) Резултат от писмения изпит. Студенти, чиито резултати по компоненти 1) и 2) е Отличен 6, получават крайна оценка по дисциплината Отличен 6. 

Оценката по  Обща и неорганична химия II част се изчислява по следната формула:
25% от оценката на компонент 1) + 10% от оценката на компонент 2) + 65% от оценката на компонент 3).
Студентите имат право да се информират за резултатите от писмените си работи и да се запознаят с мотивите за поставената оценка.

Всички писмени работи от текущ контрол и изпита се съхраняват в продължение на 1 година от датата на провеждане на семестриалния изпит.

17. Език на преподаване

Български
18. Стажове/практика

няма
19. Изготвил описанието

доц. д-р Петя Маринова
